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Mةترف ةلاطإو ةدوج ىلع ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا يرث 

 زبلخا ةيحلاص
 

 ناخيصلا لحاص دهف تنب ينلج
 

 :ةنجللا ريرقت
 في "ةيذغلأا مولع" صصتخ يرتسجالما ةجرد تابلطتلم لاًامكتسا ةلاسرلا هذه لوبق ىلع ةقفاولما تتم

 .ميصقلا ةعمابج يرطيبلا بطلاو ةعارزلا ةيلك ناسنلإا ةيذغتو ةيذغلأا مولع مسق

 
 

 :ةلاسرلا ىلع مكلحاو ةشقانلما ةنلج ءاضعأ

 ءاضعأ

 ةنجللا
 مسلاا

 ةبترلما

 ةيملعلا
 عيقوتلا صصختلا

 فرشلما

 سيئرلا
 نسلحا يلع نب دحمأ .د

 ذاتسأ

 كراشم

 فيلغتو ةئبعت

 ةيذغلأا

 

 فرشلما

 دعاسلما
 ذاتسأ حلاص نسح رحس .د.أ

 ايجولويبوركيم

 ةيذغلأاو نابللأا

 

 شقانلما

 يلخادلا
 ذاتسأ الله داج ديسلا الله داج دممح .د.أ

 بوبلحا ةينقت

 اòاجتنمو

 

 شقانلما

 يلخادلا
 سنوي يلغرف دممح .د

 ذاتسأ

 كراشم
 نابللأا مولع

 

 شقانلما

 يلخادلا
 دممح ىلع يرهزأ ناهسمأ .د

 ذاتسأ

 دعاسم

 ةيويلحا ةينقتلا

 ةيذغلأا في

 

  م5/1/3202 :قفاولماو ه21/6/4144 :خيراتب ةلاسرلا هذه تشقون

 ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما
 ميلعتلا ةرازو
 ميصقلا ةعماج
 يرطيبلا بطلاو ةعارزلا ةيلك
 ناسنلإا ةيذغتو ةيذغلأا مولع مسق



 :رارقإ
 

 لئاسرلا دادعD ةقلعتلما حئاوللاو ،اهتمظنأو ،ميصقلا ةعماج طباوضب تمزتلا دق نين% رقأ

 ةيقلاخلأا يرياعلماو ،ةيملعلا ةناملأا عم مجسني ابم كلذو ؛تيلاسر دادعD ايصخش تمق دقو ،ةيملعلا

 ،ةلوقنم يرغ هذه تيلاسر ن% رقأ امك .يملعلا ثحبلاو ةيملعلا لئاسرلا ةباتك في ايلود اهيلع فراعتلما

 اهنيزتخ وأ ،اهرشن تم ةيملع تاروشنم يأ وأ ،ثابحأ وأ ،بتك وأ ،لئاسر نم ةلحتنم وأ ،ةلتسم وأ

 ةخسنلا هذه ناو ،ىرخأ ةيملع ةجرد يأ ىلع لوصحلل اهيمدقت قبسي لمو ،ةيملاعإ ةليسو يأ في

 لمتحأ هيلعو ةشقانلما ةنلج ءاضعأ لبق نم ةبولطلما تلايدعتلا ءارجا دعب ةيئاهنلا ةخسنلا يه ةعدولما

 .كلذ ىلع ةيلوؤسلما لماك

 

    .ناخيصلا دهف ينلج :مــــــــــسلاا

 391200366 :يعمالجا مقرلا

 .                      :عــــــــيقوــــتـلا  
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 ءادهلإا

 

 نم ،يحور ةبيبحو يرخفو يزع ةيلاغلا يمأ تيودق لىإ دهلجا اذه يدهأ

 اهسبلأو اهرمع في الله دمأ ،ينحج° ءادشأ تيوخإو نياترل تلذبو تبعت

 .غلبلما ميظع انب اهغلبو ةيفاعلاو ةحصلا بوث

 يخأو ةعبرلأا تياوخأ يحور ءافشو يعردو يدنس ،يرزأ م£ دشأ نم لىإ

 .ديحولا

 .امًوي بلحß نيدمأ نم لكو اعًيجم تيلئاع دارفأ لىإ

 .لمعلاو ةساردلا في تيلايمزو تياقيدص لىإ

 .افًرح نيملع وأ نييوكت ىلع فرشأ نم لكو تيذتاسأ لىإ

 همعنو هنامأو هنمأ الله مادأ ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما بيبلحا نيطو لىإ

 .هتايرخو

 

   ثحبلا اذه يدهأ
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 ريدقتو ركش

 لامكلإ ةميظعلا هيرسايت هناحبس لي رسي نأ هيف اًكرابم اًبيط اًيرثك اًدحم ينلماعلا بر O دملحا

 يرزأ نم دشو ،ضرم دعب نيافش يذلا ينلماعلا بر Oدملحاف ،ايلعلا تيسارد في يملعلا يراوشم

 كرuو ملسو الله ىلصو لوصولا همركب لي تمأو ،ةدارلإاو مهفلاو دللجاو برصلا نيملهأو ،فعض دعب

 .ينعجمأ هبحصو هلآ ىلعو دممح ينلسرلماو ءايبنلأا تماخ ينملأا بينلا ىلع

 خماشلا يميلعتلا حرصلا كلذ يرطيبلا بطلاو ةعارزلا ةيلك لىإ نانتملااو ركشلا صلابخ مدقتأو

 سيئر مهسأر ىلعو ناسنلإا ةيذغتو ةيذغلأا مولع مسقب لاًثمتم هيلإ ءامتنلاا فرش نيحنم يذلا

 لىإو ،ديملحا دممح دغر .د تابلاطلا رطش في ةيلكلا ةليكوو ،باوثلا اللهدبع يماس .د مسقلا

 تهجاو تيلا تuوعصلا ةفاك ليهستل ةيرادإو ةيميلعت دوهج نم اومدق ام ىلع اهيبوسنم عيجم

 .ثحبلا اذه

 نسح رحس .دو ،نسلحا يلع نب دحمأ .د :لضافلأا تيذتاسلأ نيانتماو يريدقتو يركشب هجوتأو

 تuوعصلا ليلذتو اهذيفنت تاوطخ عبتتو ةلاسرلا هذه ىلع فارشلإu نيامركأ نم ،دحمأ حلاص

 هنأش نم ام لك لىإ لوصولu تيمهم يرسيتو اهليدعتو اهبيوصتو ،اهدادعإ ءانثأ نيتفداص تيلا

 لعيج نأ ريدقلا يلعلا الله لأسأو ءازلجا يرخ نيع الله مهازجف ،اهجئاتن رشنو ةلاسرلا هذه ءارثإ

 ديفتسي نم لك نعو نيع مهبيثيو مهلجأ في ليطيو مهملعب عفني نأو ،مõانسح نازيم في اذه

  .قلأتلاو ةحصلا ماودو قيفوتلu امله تياينتم صلاخ عم باوثلاو رجلأا يرخ ةلاسرلا هذه نم

 تيدعاسم في اتًقو لاو امًلع رخدي لم يذلا ديسلا الله داج دممح .د.أ ركشلu صخأ نأ دوأ امك

 يركش هيفوي لاف ،هنم ً†اسحإو امًرك ةنيمثلا هتاهيجوتو ةلوصولما هتياعرب نيرمغ دقف ،تيدناسمو

 مسق في سيردتلا ةئيه ءاضعأ عيملج ركشلا لك ركشلاو ،ءازلجا ميظع نيع الله هازج نيانتما لاو

 ،بيبش يمركلا دبع بنيز .دو ،تاكرب دحمأ نسح .د.أ صخلأuو ناسنلإا ةيذغتو ةيذغلأا مولع

 مهعفني نأو قيفوتلاو ةعفرلا ماود اعًيجم مله ريدقلا الله لأسن ةدناسمو معد نم لي هومدق ام ىلع

 .امًلع مهديزيو م§ عفنيو

 .ةلاسرلا ةشقانم لوبقب مهلضفت ىلع نيرقولما ةشقانلما ةنلج ءاضعأ لىإ ليزلجا ركشلu مدقتأ اضًيأو

 .ايرًخأو لاًوأ O دملحاو رونلا اذه يثبح ىيرل نيدعاس نم لكل ريدقتلاو ركشلا لك
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  بيرعلا صخللما

Arabic Summary 
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 بيرعلا صخللما

Mزبلخا ةيحلاص ةترف ةلاطإو ةدوج ىلع ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا يرث 

 

 :ةبلاطلا دادعإ

 ناخيصلا لحاص دهف تنب ينلج

 ني´ وه زبلخاف ،زبلخا ردهو داسف تاببسم مهأ نم زبلخا نفعل ةثدلمحا ت®رطفلا ونم دعي

 نويلم 760 براقت ةيداصتقا رئاسبخ ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما في ارًده ةيئاذغلا تاجتنلما رثكأ

 مومسلل هجاتنا نإف نفعلا روهظ نع ةتجانلا ةيداصتقلاا رئاسلخا لىإ ةفاضلإu .ً®ونس يدوعس ل®ر

 .ناويلحاو ناسنلإل ةيحص لكاشم نم مومسلا هذه هببست الم ،قلق ردصم هنم لعيج ةيرطفلا

 ةفاضلإابف ،تاقيبطتلاو ثابحلأا نم ديدعلل قفلأا حتف ةيرطفلا رداصلما نم نازوتيكلا فاشتكا

 ةترف ىلع هيرث≤ ةسارد متي لم هنأ لاإ ةيعيبط ةظفاح ةدامك ةيئاذغلا تاعانصلا في همادختسلا

 .اهئللم ةساردلا هذه تعس ،ةيثبح ةوجف كلذب ً´دمح ،لبق نم زبلخا ةيحلاص

 نم ةفلتمخ بسن ةفاضإ ةيناكمإ ةسارد وه ثحبلا اذه ءارجإ نم فدلها ناك كلذل

 زبلخا تانيعل يفيظو رود تاذ ةيعيبط ةظفاح ةدامك )%1.5و 1.0 ،0.5( يرطفلا نازوتيكلا

 ظفلح اهمادختسا عئاشلا ةيئايميكلا ةظفالحا داولما ضعبب ةنراقلما عم )بلاوقلا زبخ( ينجرفلإا

 ىلع يرطفلا نازوتيكلا يرث≤ ةسارد عم .كيبروكسلأا ضحمو مويسلاكلا ت†ويبورب لثم زبلخا

 ،يئالما طاشنلاو ،بيوطرلا ىوتلمحاو ،ةبابللاو ةرشقلا نولو ،يسلحا لوبقلاو ،زبخلل ةيعيبطلا تافصلا

 ةجرد في هنيزتخ للاخ بلاوقلا زبلخ يعيبطلا نفعلا روهظ ىدمو ،بيوركيلما ىوتلمحاو ،ماوقلاو

  .م®أ 7 لىا لصت ةدلم )مo 223±( ةفرغلا ةرارح

 مجلحاو مجلحا في يونعم ضافنخا لىإ تدأ يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ نأ جئاتنلا ترهظأ

 يرطفلا نازوتيكلل نكي لم امنيب ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم نازوتيكلا هيلإ فاضلما زبخلل يعونلا

 .جتانلا زبلخا نزو ىلع يونعم يرث≤

 ،1.0و ،0.5( ةفلتمخ بسنب يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ نأ يسلحا مييقتلا جئاتن نم حضتي

 نول ادع اميف ،بلاوقلا زبلخ ماعلا لوبقلاو ةيسلحا تافصلا ىلع يونعم يرث≤ هل سيل )%1.5و

 ينبت امك ،يرطفلا نازوتيكلا نم ةفاضلما ةبسنلا ةد®ز عم نوللا ةنكاد حبصت تيلاو ةيجرالخا ةرشقلا



 ه  

 تلصو يسح مييقت طاقن عومجبم يسلحا لوبقلا في لضفلأا تناك ةطباضلا ةنيعلا نأ جئاتنلا

 ينب ىلعلأا تناك تيلاو 1% ةبسنلu نازوتيك اله فاضلما ةنيعلا اهتعبت ثم ،)49.81( لىإ

  .)49.14( مييقت طاقن عومجبم يرطفلا نازوتيكلا تلاماعم

 نأ يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن اله فاضلما زبلخا تانيع ةبابل في نوللا جئاتن تنيب

 زبخ ةنيع كلذ يليو )76.32( ةطباضلا زبلخا ةنيع في ىلعلأا تناك (L) ناعمللا ميق

 ةفاضلإ نكي ملف رارحملاا ةجرد a)( ةبسنلu امأ ،)73.14( ةميقلu )%0.5( نازوتيكلا

 نكي لمو ،نازوتيكلا ةبسن ةد®زب لاًيلق ةبابللا رارحما دادزاو يونعم يرث≤ 0.5% ةبسنلu نازوتيكلا

 حضتي امنيب .ةبابللا في )b( رارفصلاا ةجرد ىلع يرث≤ 1% ،0.5 بسنلu نازوتيكلا ةفاضلإ

 نازوتيكلا ةفاضلإ نكي لمو ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن ةد®زب L)( ميق ضافنخا ةرشقلل نوللا جئاتن في

uو ،يونعم يرث≤ 0.5% ةبسنلuنوللا ميقل ةبسنل )(a و)b( نازوتيكلا ةفاضإ رهظت ملف uبسنل 

 .ةطباضلu ةنراقم يونعم يرث≤ %1 ،0.5

 ةبسن تداز املك زبلخا تانيع ةبوطر دقف لدعم في ضافنخا ثودح جئاتنلا ترهظأ

 مويلا في ظحول دقف ،يداعلا ولجا في نيزختلا نم سمالخا مويلا تىح كلذو ةفاضلما نازوتيكلا

 )%35.53 ،35.88( ةميقب )%1.5 ،1( بسنلu نازوتيكلا ينب يونعم قرف دوجو سمالخا

 يدؤي دق لياتلuو ،لياوتلا ىلع )%34.72 ،34.57( 0.5% نازوتيكو ةطباضلا ةنيعلا ينبو

 .دلجتلا ثودح يرخ≤ لىإ كلذ

 بسن ىلع يوتلمحا زبلخu ةنراقم ةطباضلا ةنيعلا زبخ في ىلعلأا تناك يئالما طاشنلا ميق

 زبخ في يئالما طاشنلا ضفخني نيزختلا ةترف ةد®زبو ،نيزختلا ةيادب في يرطفلا نازوتيكلا نم

 .لقأ نازوتيك ةفاضإ عم زبخلل يئالما طاشنلا ضافنخا ناك امنيب ،ظوحلم لكشب ةطباضلا ةنيعلا

 نأ رهظي لم نكل ،ةفاضلما يرطفلا نازوتيكلا ةبسن ةد®زب لولأا مويلا في ةبلاصلا تدادزا

 ةنيعلا في ةبلاصلا تديازت نيزختلا ةترف دادتما عم ،ماوقلل يسلحا مييقتلا ىلع ترثأ ةد®زلا هذه

 نازوتيكلا ةفاضإ دنع لقأ ةبلاصلا في يريغتلا ةجرد تناك امنيب ،بركأ لكشب زبخلل ةطباضلا

 1%) ،(0.5 نازوتيكلا تلاماعمو ةطباضلا ةنيعلا ينب ةيونعم قورف يأ لجست لمو ،يرطفلا

 .نيزختلا نم سمالخا مويلا في



 و  

 لضفلأا ناك نازوتيكلل ظفالحا يرثأتلا نأ زبلخا تانيعل يجولويبوركيلما ليلحتلا جئاتن تنيب

uةدم للاخ تارعتسملل ونم يأ رهظي ملف ،يرطف نازوتيك 1.5% ،1 تازيكترلا مادختس 

  .م®أ ةسخم لىإ ةدتملما نيزختلا

 ت†ويبورب ةفاضإو 1.5%و 1 ،0.5 بسنلا عيمبج يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ ترهظأ

 نفعلل ونم يأ روهظ دصر متي لمو ،ءاوس دح ىلع يعيبطلا نفعلا ومنل طبثم يرث≤ مويسلاكلا

 .يداعلا ولجا في م®أ 7 لىإ ةدتملماو ةظحلالما ةترف لاوط

 نم 1% لىإ لصت ةبسن هيلإ فاضم زبخ دادعإ ةيناكمإ ةساردلا هذه جتنتست كلذبو

 ،زبخلل يسلحا لوبقلاو ةدولجا تافص في للاخإ نود ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا

 داولما نم لاًدب هللاحإو ،ادًيدتح زبلخاو تازوبخلما ةعانص في احًج† اقًيبطت نوكي نأ نكيم كلذبو

 .ةيعانصلا ةظفالحا
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سرهفلا  

 ةحفصلا مقر ت∏وتلمحا سرهف لسلستلا

 أ ءادهلإا -1
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 ةمدقلما 1-

 ايًلماع هجاتنإ ردقي ثيح لماعلا لوح اكًلاهتسا ةيئاذغلا تاجتنلما رثكأ دحأ زبلخا برتعي      

 ةيئاذغلا تافلخلما رثكأ نم برتعي زبلخا نإف تقولا سفن فيو ،ً®ونس نط نويلم 100 لياوبح

 زبلخا تافلخمف ،ةيربك ةيداصتقا ةراسخ كلذب ً´دمح ،داسفلاو فلتلا ةجيتن لماعلا ىوتسم ىلع

 تردق .)Melikoglu and Webb, 2013( ءاذغلا رده ةلكشم في ايًسيئر ً†وكم دعت

 نط فلأ 764 ردقت ةردهلما زبلخا ةيمك نأ ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما في بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما

 ،ةكلملما ىوتسم ىلع ةردهلماو ةدوقفلما ةيذغلأا لياجمإ نم 25% لياوح لداعي ام اذه ،ً®ونس

 براقت ةيداصتقلاا رئاسلخا هذه ،ةنس/ مجك 23 رادقبم زبلخا رد§ درفلا ةهماسم تردقُ كلذك

 ،بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما( طقف زبلخا نم ردهلما نع ةتج† ً®ونس يدوعس ل®ر نويلم760 ونح

(2019. 

 نإف هيلعو .بيوركيلما داسفلاو ،زبلخا دلجتل ةجيتن ةيرصق ةيحلاص ةترف وذ جتنم زبلخا دعي      

 Gray and) ةيسلحا ةدولجا ضافنخلا ارًظن ؛ضفخنم دلجتلما زبخلل ينكلهتسلما لبقت

Bemiller, 2003)، سكعلا ىلع ،يرشبلا كلاهتسلال الحًاص لازي لا دلجتلما زبلخا نأ لاإ 

 نم ت®رطفلا ونم برتعي .يرشبلا كلاهتسلال لحاص يرغ زبلخا لعيج يذلاو بيوركيلما داسفلا نم

 ةنيعم عاونأ ونم ببسب ابًلاغ اذه ثديح ،زبلخا ةصاخ زباخلما تاجتنم داسفل ةيدؤلما لماوعلا مهأ

 لىإ ةفاضلإPenicillium. uو ،Fusariumو ،Aspergillus :لثم ت®رطفلا نم

 يدؤت هنع ةتجانلا ةيرطفلا مومسلا نإف نفعلا روهظ نع ةتجانلا ةدودلمحا يرغ ةيداصتقلاا رئاسلخا

 برتعي .)Legan, 1993( ناسنلإل قلق ردصم نفعلا لعيج ام اذهو ،ةيحص لكاشم لىإ

 لكاشم ببسي لازي لا هنأ لاإ ،يرطفلا داسفلا نم اعًويش لقأ تازوبخلماو زبخلل ييرتكبلا داسفلا

 ىمسي ام لكش ييرتكبلا داسفلا ذخ" ام ةداع .ةئفادلا ةرارلحا تاجرد تاذ فورظلا في

uيرتكب عاونأ ونم نع جتني يذلاو ،طويلخ® Bacillus. لقلأا ببسلا دعي رئاملخا ونم امنيب 

 . )Jago and Jago, 1991( ةقيقدلا ءايحلأu زبلخا داسفل اعًويش
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 داولما مادختسا نإف لياتلuو ،جاتنلإا دعب ام ثولت ببسب ابًلاغ زبلخا في نفعلا ثديح      

 بعلت .)Legan, 1993( زبلخا ةعانص اهانبتت تيلاو اعًويش  رثكلأا ةيجيتاترسلاا يه ةظفالحا

 ءايحلأا ونم عنم كلذكو ،داسفلا نم هتياحمو ءاذغلا ظفح في امًاه ارًود ةيعانصلا ةظفالحا داولما

 .ةحصلu ةراضلاو اهنع ةتجانلا ةيوناثلا ر´لآا اهيلع باعي هنأ لاإ ،داسفلل ةببسلماو ةضرملما ةقيقدلا

 كلذو ،زبخلل ةفاضلما ةيعانصلا ةظفالحا داولماو تافاضلما ددع ليلقت ىلع زبلخا ةعانص لمعت

 .)Axel et al., 2017( ناكملإا ردق يحصو يعيبط زبخ جاتنلإ

 صاوخ تاذو ةيذغلأل ةظفاح ةيعيبط ةدامك نازوتيكلا مادختسا حترُقا دقف قلطنلما اذه نم      

 كلذك ،زبلخا ىلع نفعلا روهظ يرخ≤ في هتيلعاف تبثأ يعيبط يويح رميلوب نازوتيكلاف ،ةيفيظو

 هرود عم ةقيقدلا ءايحلأل ةداضم ةظفاح ةدامك هرود ينب عملجا تازوبخملل هتفاضإ دئاوف نم

 ت†وكملل تلاقانك لمعلل ادًج ةبسانم ةمعدلما ةيذغلأا نأ ثيح .ةحصلل ززعلماو ديفلما يفيظولا

 ةد®ز لجأ نم ةيفيظولا ت†وكلما نم ديدعلu زبلخا ميعدت تم ،ةيجلاعلاو ةيئاذغلا ةيهملأا تاذ

 زبخ عينصت لعفلu تم دق هنإف كلذك ،جتنملل ينكلهتسلما لوبق ينسحتل وأ ةيئاذغلا ةميقلا

 LDL راضلا لوترسيلوكلل ضفاخو ،ةدسكلأل داضمك هتايرث≤ مييقتو نازوتيكلا هل فاضم

)Ausar et al., 2003; Kerch et al., 2008; Lee et al., 2002b(. 

 ناطرسو يبرملجا روشق تافلمخ نم ناجرختسلما نازوتيكلاو ينتيكلا ىلع دمتعا ً®راتج      

 حتف ةيرطفلا ®لالخا ناردج في نازوتيكلاو ينتيكلا تارميلوب فاشتكا نكلو .ةليوط ةترفل رحبلا

 داولما نم لياخو ايًحص نمآ يرطفلا نازوتيكلا نوك ببسب تاقيبطتلاو ثابحلأا نم ديزلم قفلأا

 تافلمخ نم هصلاختسا نع ةتجانلا تافلخلماو فيلاكتلا نم ضفخيس كلذك ،ةيساسحلل ةببسلما

 فلتتخ دق اضًيأ (Chien et al., 2016; Batista et al., 2022). يبرملجا روشق

 نازوتيكلاو ينتيكلا امنيب ،ةيئايميكلاو ةيئ®زيفلا صئاصلخا في ةيرشقلا نازوتيكلاو ينتيكلا تاجتنم

 نإف كلذ ىلع ةولاع ،رطفلا جاتنإ فورظ ببسب كلذ ؛ايًبسن ةقستم صئاصخ امله يرطفلا

 ةيفارغج دويقب ةدودمح يرغ ةرمتسم تافلمخ دعت يرطفلا نازوتيكلا جارختسلا ةمدختسلما مالخا داولما
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  (Abo Elsoud and El Kady, 2019). ةيسموم وأ

 ركذ ثيح ،يرطفلا نازوتيكلا رداصم دحأ وه Aspergillus niger رطفلا برتعي      

 ;Knorr, 1991( ينتيكلا نع ةرابع ةيللخا رادج ت†وكم نم %42 نأ

Pochanavanich and Suntornsuk, 2002(، ضماح جاتنإ نأ ينح يفف 

 تافلخلما نم نط 80,000 براقي ام فليخ Aspergillus niger رطف نم كيترسلا

 ايًعيبط ارًدصم نوكت ةيرطفلا تافلخلما هذه نأف ، (Ali et al., 2002) ً®ونس ةيرطفلا

 رطفلا نم صلختسلما نازوتيكلu فترعأ 2011 ماع في .نازوتيكلاو ينتيكلل احًاتم

Aspergillus niger 'امًومع نمآ هن )GRAS( يون´ يئاذغ فاضمك هلامعتسلا 

  .)FDA, 2011( ةيكيرملأا ءاودلاو ءاذغلا ةرادإ نع ةرداصلا ةحئلالا بجوبم

 ثديح ت®رشقلا نم صلختسلما هقباس نع لاًيدب يرطفلا نازوتيكلا للاحإ نإف اذله       

 انًيابت رهظت ةيذغلأا ىلع نازوتيكلا تايرثأتب نىعت تيلا ثابحلاا جئاتن نأ ثيح ،ةيثبح ةوجف

 ةيعونو ،هسفن مدختسلما نازوتيكلا صاوخ في تافلاتخلاا :لىإ نيابتلا اذه ىزعي دقو ،افًيفط

 نكيم لا كلذل .)Hu and Gänzle, 2018( نازوتيكلا قيبطت ةيلآو ،هل فاضلما ءاذغلا

 هذه تفده هيلعو ،يرطفلا نازوتيكلا يرث≤ نع ةتج† تناك ول امك اقًباس ةسوردلما جئاتنلا ميمعت

 ،ت®رشقلا نم صلختسلماا نازوتيكلا نع ليدبك يرطفلا نازوتيكلا لامعتسا ةناكملا ةساردلا

 .ةيعانصلا ةظفالحا داولما نع ليدبك زبخلل ةيعيبط ةظفاح ةدامك هتفاضإو
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 ةساردلا ةلكشم

Study’s problem 
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 ةساردلا ةلكشم

 ً®ونس رلاود نويليرت 1 براقت ةيداصتقا رئاسبخ يئاذغلا جاتنلإا ثلث ردهيو لماعلا دقفي

)FAO, 2015(. ةيبرعلا ةكلملما في بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما هترجأ نياديم حسم رخأ في 

 ً´دمح ،ةنس/ نط فلأ 764 لداعي ابم ارًده ةيئاذغلا تاجتنلما رثكأ نياثك زبلخا ردقُ ةيدوعسلا

 .2019) ،بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما( ً®ونس ل®ر نويلم760 براقت ةيداصتقا رئاسخ كلذب

 ثيح ،بيوركيلما هداسفو هدلتج ةعرسل ببسب كلذو ،ةيرصق ةيحلاص ةترف وذ جتنم زبلخا برتعي

 يرغ ةيداصتقلاا رئاسخلل ةفاضلإابف ،زبخلل بيوركيلما داسفلا بابسأ مهأ نم ت®رطفلا ونم برتعي

 هببست الم كلذو ،قلق ردصم اهنم لعيج ةيرطفلا مومسلل اهزارفا نإف ،اهونم نع ةتجانلا ةدودلمحا

 هنوك تاساردلا نم ددع في لحك يرشقلا نازوتيكلا مدقُ .ناويلحاو ناسنلإل ةيحص لكاشم نم

 سفن في ايًفيظو اجًتنم زبلخا نم لعيجو ،ةقيقدلا ءايحلأل داضم لماعك زبلخا ةيحلاص ةترف ليطيس

 ةقباس ثابحأ ىرتج لم كلذك ،هقيبطت ةيلآو هصاولخ اعبًت فلتخأ نازوتيكلا يرث≤ نأ لاإ .تقولا

 لوبقمو حج† لكشب يرطفلا نازوتيكلا ةفاض, زبلخا ةيحلاص ةترف ةلاطإ ةيناكمإ ةساردل ةيفاك

 هذه ةركف تأشن هيلعو .اهئللم ةساردلا هذه تفده ةيثبح ةوجف كلذب ً´دمح ،ينكلهتسلما ىدل

 ةلاطإ ىلع ةقيقدلا ءايحلأل ةداضم ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا يرث≤ مييقتل ةساردلا

 زبلخ يسلحا لوبقلاو ةدولجا تافصب ظافتحلاا عم نفعلا روهظ يرخ≤و زبلخا ةيحلاص ةترف

 .بلاوقلا
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 ةساردلا فادهأ

Aim of the study 
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 ةساردلا فادهأ
òلىإ ةساردلا فد: 

 زبخ ةيحلاص ةترف ةلاطإ ىلع ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا قوحسم يرث≤ ةسارد -١

 .ةيعانصلا ةظفالحا ةدالمu ةنراقم بلاوقلا

 ةدولجا تافص ىلع يرطفلا نازوتيكلا قوحسم نم ةفلتمخ بسن ةفاضإ يرث≤ ةسارد -٢

 .بلاوقلا زبلخ يسلحا لوبقلاو ةيبوركيلماو ةيئايميكويزيفلا
      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 



 8 

 
 

 

 

 

 

 

 

 نياثلا بابلا

 ةقباسلا تاساردلا

Review of Literature 
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 ةقباسلا تاساردلا 2-

   :زبلخا رده اصًوصخو يئاذغلا دقفلاو ردلها 1-2

 ةًيادب ،يئاذغلا عينصتلاو دادملاا ةلسلس لحارم نم ةلحرم لك للاخ ردهيُ وأ ءاذغلا دقفيُ

 مامأ لماعلا عضي ام اذهو .كلهتسلما دي في يئاÌ جتنم حبصي نأ دعب تىحو ةيلولأا مالخا داولما نم

 ةيئاذغلا ةلسلسلا في .ماع لك لكلأل ةلحاصلا ةيذغلأا نم نانطأ ردهو دقف ببسب ةقيقح ةلكشم

 لوح ةيذغلأا لياجمإ نم %14 لياوح دقفي ،ةئزجتلا ةراتجو داصلحا ينب ام لحارلما في ادًيدتحو

 يلماعلا يئاذغلا جاتنلإا لياجمإ نم 17% براقي ام اضًيأ .)FAO, 2019( ً®ونس لماعلا

 .)UNEP, 2021( كلاهتسلااو ةيئاذغلا تامدلخاو ةئزجتلu عيبلا لحارم للاخ ردهيُ

 32 لداعي ام اذه ،نط رايلم 1.3 لىإ لصت دق يئاذغلا ردلهاو دقفلا لياجمإ ةيمك نإف كلذبو

  .)FAO, 2017( ً®ونس يلماعلا يئاذغلا جاتنلإا نم%

 غلبي لاًثمف .لماعلا لوح قطانلما فلاتخu يئاذغلا ردلهاو دقفلا ردصمو مجح فلتيخ
 دقف ينصلا في امنيب ،ةنس/ نط نويلم 61 لياوح ةدحتلما ت®لاولا في يئاذغلا ردهلماو دقافلا

 نط نويلم 90 لداعي ابم ردقف بيورولأا داتحلال ةبسنلuو ،ةنس/ نط نويلم 92.4 لياوبح ردق

 ةسسؤلما تردق دقف ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما في امأ .ايلاترسأ في ةنس/ نط ينيلام 4و ،ةنس/

 نويلم 4.066  يواسي ابم يئاذغلا ردلهاو دقفلا لياجمإ هترجأ نياديم حسم رخأ بوبحلل ةماعلا

  .)2019 ,بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما ;Girotto et al., 2015( ةنس/ نط

 رده ىمسم تتح عقت زبلخا رئاسخ نإف بوبحلل ةماعلا ةسسؤملل نياديلما حسملل اقًفو

 شاقن عوضوم تناك "ءاذغلا رده"و "ءاذغلا دقف" فيرعت نإف كلذ حيضوتل ،دقفلا سيلو ءاذغلا
 )FAO( ةعارزلاو ةيذغلأل ةدحتلما مملأا ةمظنم تافيرعت ىلع ادًانتسا نكلو ،ينصتخلما ينب

 ةتجانلا ةيذغلأا ةدوج وأ ةيمك ضافنخا" :لىإ يرشي (Food waste) ءاذغلا رده حلطصم نإف

 ."نوكلهتسلماو ةيذغلأا تامدخ ومدقمو ةئزجتلا راتج اهذختي تيلا تاءارجلإاو تارارقلا نع
 بوبلحا ساسأ ىلع لجسُ دقف دقفلا امأو ردهك زبلخا رئاسخ ةسسؤلما حسم لجس دقف هيلعو

  )2019 ,بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما ;FAO, 2022( طقف

 لمع جم†رب ردق دقف .لماعلا لوح ءاذغلا تافلمخ نم ايرًبك اءًزج زبلخا تافلمخ لكشت

 ةتجانلا ةيئاذغلا تافلخلما عيجم نم %10 لثتم زبلخا تافلمخ نأ (WRAP) دراولماو ت®افنلا
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 لياجمإ لجسُ دقف ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما في امأ(WRAP, 2011).  ةدحتلما ةكلملما في

 ةردهلما زبلخا ةيمك تغلبو ،ةنس/ نط نويلم  2.330لداعي ابم 2019 ماعل يئاذغلا ردلها

 يرثكأ نياثك زبلخا لجسُ كلذبو .ءاذغلل ةيلكلا ةردهلما ةيمكلا لاجمإ نم نط فلأ 764

 760 براقت ةيداصتقا رئاسبخ ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما ىوتسم ىلع ارًده ةيئاذغلا تاجتنلما

  .)2019 ,بوبحلل ةماعلا ةسسؤلما( ةنس/ ل®ر نويلم

 صئاصخو )م®أ (3-5 ةدودمح ةيحلاص ةترف وذ يئاذغ جتنم زبلخا نوكل كلذ دوعي

 دلتج وأ ،ةبوطرلا نادقف وأ ،بيوركيلما داسفلا ثودح ةترفلا هذه نم ديح .روهدتلا ةعيرس ةيسح

 ةد®زو ،اشنلا ةرولبو ،ةبوطرلا نادقف ثودحك ،ةيئ®زيفو ةيئايميك تايرغت لعفب زبلخا دلجتي .زبلخا

 ةيدؤم ةرشابم زيبلخا ةيلمع دعب تايريغتلا هذه أدبت ام ةًداع .ةهكنلاو ةحئارلا نادقفو ،ةبلاصلا

 زبلخا نأ لاإ ،(Gray and Bemiller, 2003) زبخلل ينكلهتسلما لبقت ضافنخلا كلذب

 بيوركيلما داسفلا نم سكعلا ىلع .هريودت ةداعإ نكيمو ،كلاهتسلال الحًاص لازي لا هدلتج دعب

 وه بيوركيلما داسفلا دعي كلذل .هنم صلختلا بيجو كلاهتسلال لحاص يرغ زبلخا لعيج يذلاو

 ,Ooraikul( زباخلما تاجتنمو برلخا ةعانص في ةيداصتقلاا رئاسخلل يسيئرلا ببسلما
1991(. 

 

 :زبلخا في بيوركيلما داسفلا 2-2

 ةبقارم تاطلسو تازوبخلما يجتنلم يربك مامتهإ ردصم زباخلما تاجتنم ةملاسو ةدوج دعت

 ةيداصتقا رئاسخ ةعانصلا هذه فلكي دق تازوبخلما داسفف .يئاهنلا جتنلما يكلهتسمو ةدولجا

 فيلاكتلاو ،ةيجاتنلإا ضافنخاو ،ةفلكلما ةراضلا ةيحصلا ر´لآا ببسب تارلاودلا تارايلبم ردقت

 ةيفاضإ فيلاكت كانه ةيلودلا ةراجتلا ةلاح فيو .زباخلما تاجتنم ةعانصل ةيبلسلا ةياعدلاو ،ةيبطلا

 ةياعد نم كلذ نع جتني امو ،عاجترسلاا تايلمعو ،تاجتنلما زاجتحاو ،ضفرلا فيلاكت لمشت

 ةترفب ةدودمح ةجزاطلا ةزوبخلما تاجتنلما مظعم نأ فورعلما نمف .ةعنصلما ةلودلاو ةعانصلل ةيبلس

 يئ®زيفلا داسفلل ةضرعم يهف ،ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع نيزختلا ءانثأ م®أ ةعضبل دتتم ةيحلاص

 جتنملل ةيلاجملإا ةدولجاو رهظلماو ةحئارلاو معطلا ىلع رثؤي ام اذه ،يجولويبوركيلماو يئايميكلاو

  .)Sperber and Doyle, 2009( يئاهنلا
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 ةترف نم ديح هونم نأ ثيح ،زباخلما تاجتنم في بيوركيلما داسفلل ببسم بركأ وه نفعلا

 ىلع هنيزتخ دنع م®أ 7-5 نوضغ في ةًداع نفعتي يذلا زبلخا في ادًيدتحو ،يربك لكشب ةيحلاصلا

 ونم نكلو داسفلل اعًويش لقأ ابًبس ةيرملخا برتعت .ةمزلالا يربادتلا عبتت لم ام ،ةفرغلا ةرارح ةجرد

 ايرًخأ .)Sperber and Doyle, 2009( حطسلا ىلع رهاظ داسف في ببستي اهملاك

 نأ ثيح ،زبلخu ييرتكبلا داسفلل يسيئرلا ببسلما  Bacillusسنج نم ةيئاولها ®تركبلا برتعت

 ,Pateras) زيبلخا ةيلمع للاخ ةلوهسب ةيح ىقبت تيلاو ،ميثارلجا نيوكت ىلع ةردقلا اله
 ةيذغلأل داسف ببسي اهنم ديدعلاو اهتعيبطب ناكم لك في ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا دجوت .(1999

 ممستلا ببست نأ زبلخا تاجتنلم ردانلا نم هنأ ينح في .ءاذغلا قيرط نع ناسنلإل ضارملأا لقنو

  .)Sperber and Doyle, 2009( ىرخلأا ةيذغلأا عاون' ةنراقم يئاذغلا

 

 :ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلß زبلخا ثولت رداصم 1-2-2

 ةلمعتسلما مالخا داولماف .زبلخا جاتنإ ةيلمع ءدب درجبم ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلu ثولتلا ثديح

 .نيزختلا ءانثأ وأ لقلحا في ءًاوس تuوركيلما نم ةعساو ةعومجبم ثولتلل ةضرعم زبلخا جاتنإ في

 ميثارلجا نم ةيلاع ةلوحم هنع جتنيف ،يئاذغلا بيكترلا ىلع بوبلحu ت®رطفلا ونم رثؤي نأ نكيم

 .)Garcia et al., 2019( ةيرطفلا مومسلu ثولتلا لىإ كلذك يدؤيو ،قيقدلا في ةيرطفلا

 تازوبمخ ،زبخ( جتنلما عون :لماوع ةدع لعفب زباخلما تاجتنم في بيوركيلما ثولتلا ثديح

 ةيرخم ،ةيئايميك داوم( ةعفارلا ةدالما ،)ىرخلأا ةفالجا ت†وكلما ،قيقدلا عون( ت†وكلما ،)ةولح

 ،حئارش لىإ عيطقتلا ،ديبرتلا( تاجتنلما ةئبعتو ،زبخلما ميمصتو ةعس ،)رمخلما ينجعلا ،زابلخا

 زيبلخا دعب ةًئفاد زباخلما تاجتنم فيلغت نإف اضًيأ ،)فيلغتلا في ةمدختسلما داولما عونو ،فيلغتلا

 ت®رطفلا ونم نم ززعي ام اذه ،جتنلما حطس ىلعو ةيلخادلا ةوبعلا ىلع راخبلا فيثكت لىإ يدؤي

 .)Legan, 1993( ةيرملخاو

 يربك لكشب مهاسي ةيئاذغلا تآشنلما في ةيحصلا ةباقرلا يربادتب مازتللاا مدع نإف هيلعو

 تآشنلما لىإ تuوركيلما لوخد عنم ليحتسلما نم نوكي داكي .عرسأ لكشب يئاهنلا جتنلما داسفب

 يربادتلاك ،اهدوجو ليلقتو ا§ مكحتلا فد§ تايجيتاترسلاا ضعب قيبطت متي كلذل ،ةيئاذغلا

 .زبلخا ةيحلاص ةترف ينستح لياتلuو ،)Oliveira et al., 2014( ةيئايميكلا وأ ةيئ®زيفلا
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 :زبلخا في يرطفلا داسفلا 2-2-2

 فصول مدختسي حلطصم نفعلاو ،نفعلu ىمسي ام زبخلل يرطفلا داسفلا نع جتني

 نوكلو .ت®رطفلا ونم نع جتانلاو ،ةللحتلما وأ ةبطرلا ةيوضعلا داولما في ثديح يذلا داسفلا

 ةقيرطب اهئاذغ عينصت ىلع ةرداق يرغ يهف ؛)ليفورولكلا( روضخيلا لىإ رقتفت تانئاك ت®رطفلا

 Moore( ىرخأ رداصم نم ءاذغلا صاصتما قيرط نع لفطتلu ىذغتت يهف لياتلuو ،ةيتاذ

et al., 2011(. لياوح لياع بيوطر ىوتمح وذ جتنم زبلخا نوكو )يئام طاشنو )-45%40 

 رصقل يدؤي ام اذه ،ت®رطفلا نم ةفلتمخ عاون' ةباصلإل ضرعم وهف ؛).970-94.0( لياوح

  .)Legan, 1993( ةمزلالا يربادتلا عبتت لمام زبلخا هيحلاص ةترف

Penicillium spp. اعًويش زبخلل ةدسفلما ت®رطفلا رثكأ نم يه )Legan, 
 ،حمقلا زبلخ داسفلا ببست تيلا ىرخلأا ت®رطفلا نم ةعساو ةعوممج كلانه نأ لاإ ،)1993

 ،Neurosporaو ،Mucoralesو ،Cladosporiumو ،Aspergillus :لثم

 نفع داسف رهظي .Rhizopusو ،Endomycesو ،Moniliaو ،Fusariumو

 نم ةفلتمخ ناول' اًييجردت نولتت ثم ،لاًوأ ةيبابض وأ ةيطيخ ءاضيب تارمعتسم لكش ىلع زبلخا

 Sperber and( (1) مقر لكشلا رهظي امك ،ميثارلجا نوكت عم دوسلأا لىإ رضخلما قرزلأا

Doyle, 2009(. 3 نوضغ في انًفعتم ةظفاح داوم ىلع يوتمح يرغلا زبلخا حبصي ام ةداع-

  (Legan, 1993). م®أ 7
 

 
 .زبلخا ةيحرش ىلع نفعلا داسف روهظ حضوت ةروص :)1( لكش
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 لاثلما ليبس ىلع ،رخآ ىلع رطف عون ونم ةدايس في امًهم ارًود نيزختلا فورظ بعلت

Aspergillus spp. تلكش امنيب ،دنلها في زبلخا داسفل ببسلما دئاسلا نفعلا عون يه 

Penicillium spp.  90% ادنلريإ في زبلخا نم ةعونتم ةعوم< ةلوزعلما نافعلأا نم 

 لكشت .Penicillium spp نأ دجو دقف ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملل ةبسنلu امأ ،ةيلامشلا

 نفعلا نم 4%2و ،مo 4 ةرارح ةجرد ىلع نزخلما زبخلل ةلوزعلما نفعلا تانيع نم 82%

 Jago, 1991;  andJago( مo 24-22 نم ةفرغلا ةرارح ةجرد في نزخلما زبخلل

Legan, 1993(. 

 لياتلuو ،زبلخا ةنيجعل قباسلا ثولتلا ىلع ءاضقلل ةيفاك ةعفترلما زيبلخا ةرارح تاجرد

 .فيلغتلا وأ عيطقتلا وأ ديبرتلا تايلمع ءانثأ يأ ،زيبلخا ةيلمع دعب ثديح نفعلu زبلخا ثولت

 رطفلا ميثارج نم يساسأ لكشب جت† زبلخا ىلع دوجولما نفعلا نأ  legan)1993( حترقأ دقو

 .ةفلاتلا تاجتنلما عم وأ ةفالجا ت†وكلما عم وأ ءاولها عم جرالخا نم زبخلما لىإ الهوخد تم تيلا

 ،اضًيأ ىرخلأا ةفالجا ت†وكلماو ت®رطفلا ميثارج نم ةيربك دادعأ ىلع يوتيح قيقدلا نأ ثيح

 ءانحأ عيجم في عساو قاطن ىلع قيقدلا رابغ راشتنا لىإ يدؤت زبلخا عينصت ةيلمع ءدب نأف هيلعو

 زباخلما ةلاح في اصًوصخ ،يربك لكشب ءاولها في ةلوملمحا رطفلا ميثارج ددع ةد®ز لياتلuو ،زبخلما

 حجرلما نمف اذًإ .ةيربكلا زباخلما نم ةبوعص رثكأ ةفلتخلما تايلمعلا لصف نوكي ثيح ةيرغصلا

   .زبخلما ءاوه في رطفلا ميثارجو رابغلا راشتنا لعفب ثديح زبلخا ثولت نأ

uةماعلا ةحصلا ىلع رطامخ كلانه ،نفعلا لعفب زبلخا داسف نع ةتجانلا رئاسخلل ةفاضلإ 

 ضرعتلا ثديح .ةيرطفلا مومسلا جاتنإ ىلع اõردق ببسب كلذو ،ت®رطفلا عاونأ ضعب نع ةتج†

 يرغ لكشب وأ ،يرطفلا نفعلا ةطساوب دسافلا زبلخا لكلأ ةرشابم ةجيتنك امإ ةيرطفلا مومسلل

 Jago and) ثوللما زبلخا ىلع ىذغتت تيلا ت†اويلحا تاجتنم كلاهتسا قيرط نع رشابم

Jago, 1991). تاجتنمو بوبلحا كلاهتسا ىلع ايًئيب وأ ً®داصتقا نوبر<ا دارفلأل ادًيدتحو 

 ضعبف ،ةدقعلما ةيرطفلا مومسلا ر´لآ مهضرعي ام اذه .ةعا<ا بنجتل ةلوامح في ةدسافلا بوبلحا

 مسلا ببسي نأ نكيمو .يزكرلما بيصعلا زاهلجا فلت ببسي اهضعبو ،ةنطرسم ةيرطفلا مومسلا

 Sperber and( ةيرطفلا مومسلل ةراضلا ر´لآا نم رثكأ وأ دحاو عون دحاولا يرطفلا

Doyle, 2009(. 
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 :زبلخا في ييرتكبلا داسفلا 3-2-2 

 زباخلما تاجتنم داسفل ببسم بركأ ني´ (Ropiness) ييرتكبلا طويلخا داسف برتعي

 ونم نع يساسأ لكشب جت† ييرتكب داسف وه طويلخا داسفف .نفعلا دعب ةقيقدلا ءايحلأا لعفب

 Bacillus ونم ببسب ً†ايحأو ،مارلجا ةبجولما Bacillus subtilis ®يرتكب
licheniformis، وB. pumilus، وB. cereus، وB. clausii، وB. firmus. 

 بوبلحا نم ةيجرالخا ءازجلأا ىلع دجاوتت دق لياتلuو ،ةبترلا في ةعئاش ®يرتكبلا نم عاونلأا هذه

 داولما وه ا§ ثولتلل يسيئرلا ردصلما نأ لاإ ،اضًيأ ءاولهu ةلوممح نوكت دق كلذك ،تاورضلخاو

 قيرط نع ®يرتكبلا هذه ميثاربج ثولتلا ثديح ثيح ،)زبلخا تاتفو قيقدلاو ةيرملخا لثم( مالخا

 ميثارج نوك كلذ .جاتنلإا طخ تادعم ىلع اهنم قلعي امم وأ زبلخا عينصتل مالخا داولما ةفاضإ

 ةقطنم في اصًوصخو ،زيبلخا ةيلمع للاخ ةيح ءاقبلا نم اهنكيم امم ،ةرارحلل ةمواقم ®يرتكبلا هذه

 .(Cauvain and Young, 2007; Wang et al., 2017) فيغرلا طسو

 Bacillus ®يرتكبل ةيرضلخا ®لالخا ونمو ميثارلجا تابنإ ىلع زبلخا نيزتخ فورظ رثؤت
spp.. هذه ميثارج ومنتو تبنت اهنيح ،بطرلاو رالحا سقطلا للاخ ثديح طويلخا داسفف 

 روهظب زبلخا في طويلخا داسف زييتم نكيم .ةعاس 3648- للاخ زبلخا ةفغرأ لخاد ®تركبلا

 دئاز خيطبلا وأ س††لأا ةحئارب ةهيبش ةحئارلا نوكت ثيح ،ةبوغرم يرغ ةزيملما ةهكافلا ةحئار

 ديهدلاتيسلأاو نيوتيسلأاو ليتيسأ يئانث نم ةرياطتلما تابكرلما نوكت ببسب كلذ ؛جضنلا

 زييتوبرلاو زيليملأا تايمزنإ جاتنإ لعفب ييمزنلإا للحتلا أدبي داسفلا ديازت عمو ،ديهدلأ رلافوزيلأاو

 عطق دنعو ،ةجزللا ةيطاطلما طويلخا رهظتو تاتفلا نول يرغتيف زبلخا تاتف للتح ةببسم ،ةييرتكبلا

 لكشلا في امك ةليوط ةيملاه وأ ةجزل اطًويخ ةموسقلما زبلخا عطق رهظتُس ينمسق لىإ زبلخا فيغر

 .)Cauvain and Young, 2007; Sperber and Doyle, 2009( )2( مقر

 نأ لاإ ،.Bacillus spp ®يرتكب راشتناو رثاكت في ببسلما نوكت نأ زباخلما ةئيبل نكيم

 فيظنتلا تاءارجلإ لاعفلا ذيفنتلاك ،طويلخا داسفب مكحتلا في مهاسي ةمزلالا يربادتلا عابتإ

 ميثارج ددع ضافنخا نامضل مالخا داوملل ديروتلا تاداهش نم ققحتلاو ،ةديلجا يحصلا فرصلاو

 ضحم لثم ةظفالحا داولما مادختساو ،عيرسلا ديبرتلاو ةيفاكلا زيبلخا ةيلمع ءارجإ نامضو ،®يرتكبلا

 Wang et( داسفلا ثودح نم يربك لكشب للقي دق مويسلاكلا ت†ويبوربو كينويبوبرلا
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al., 2017(.  نم ديدعلا في ثودلحا رد† طويلخا داسف ثودح نم لعج اذه لك عابتاو 

 ضيفختل تابلط هجاوت تيلا نادلبلا ضعب في بركأ نوكت دق طويلخا داسف رطامخ نأ لاإ .نادلبلا

  .)Jago and Jago, 1991( ةدحتلما ةكلملماك ةيعانصلا ةظفالحا داولما ت®وتسم
 

 
 .فصتنلما نم زبلخا فيغر عيطقت دنع طويلخا داسف حضوت ةروص :)2( لكش

 

 :زبلخا في رئاملخا داسف 4-2-2 

 ثديح دق هنكلو ،ةيرصق يرمتخ تلاماعبم عونصلما زبلخا في ثودلحا رد† رئاملخu ثولتلا

 لا نفعلا لثم رئاملخا .)Seiler, 1992( ةليوط ةترفل ةدتملما يرمختلا تايلمع للاخ ً†ايحأ

 .عيطقتلاو ديبرتلا تايلمع ءانثأ رئاملخu زبلخا ثولتي نأ نكيم نكلو ،زيبلخا ةيلمع دعب ةيح ىقبت

 ةثوللما ةمعطلأا وأ ةخستلما تادعلما عم رشابلما سملاتلا للاخ نم يه ثولتلل ةيسيئرلا رداصلما

 كلانه ماع لكشب .ةيرمخلل ةيلاثلما زئاكرلا نم دعت تيلاو ،ركسلا نم ةيلاع ةبسن ىلع ةيوتلمحا

 .)Legan and Voysey, 1991( زبلخا داسف في ةببستلما رئاملخا نم ناعون

 ت®ركسلا يرمتخ ىلع لمعت تيلاو :Fermentative yeasts ةرمخلما رئاملخا .1

 ،داسفلا اذه ةثدمح ومنلا ىلع ةردقلا هذه ةيرملخا عاونأ نم ديدعلا كلتتم .زبلخا في ةدوجولما

 .اعًويش اهرثكأ يه "زابلخا ةيرخم" Saccharomyces cerevisae نأ لاإ

 ؛"يرشابطلا نافعأ" مسu اضًيأ فرعتُ :Filamentous yeasts ةيطيلخا رئاملخا .2
 زبلخا حطس قوف رشتنم ضيبأ ونم لكشت اÌوك نفعلا ونم ينبو اهنيب زييمتلا ةبوعصل
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 قيرط نع رثاكتتو ةيللخا ةديحو اÌوكل كلذ ؛انًفع سيلو ةيرمخك اهرابتعا تم ،يرشابطلاك

 ةًدش اهرثكأ  Pichia burtoniiنكلو يرشابطلا نافعأ نم ةفلتمخ عاونأ كانه .معبرتلا

 Jago( ىرخلأا نافعلأu ةًنراقم ةظفالحا داولما ةمواقمو ومنلا ىلع ةرداق اÌوك كلذ ،اعًويشو

and Jago, 1991(. 

 

 :زبلخا ةعانص في بيوركيلما داسفلا في مكحتلا 3-2

 :ايًئاوه ةلدعم تاوبع في ةئبعتلا 1-3-2

 لىإ ايًئاوه ةلدعم تاوبع في ةئبعتلا يرشت Cauvain and Young (2007) ـل اقًفو

 .(3-10%) نوبركلا ديسكأ ني´ نم ةديازتم تازيكرت اهيف دجاوتت ءاوج' ةيئاذغلا داولما نيزتخ

 في راشتنلاا عساو زباخلما تاجتنم في (MAP) ايًئاوه ةلدعم تاوبع في ةئبعتلا قيبطت حبصأ

 ةظفالحا داولما نع حاصفلإا ةديدلجا حئاوللا تبلطت ثيح uوروأ في ةصاخ ،تانيعبسلا رخاوأ

  .ةيئاذغلا ةقاطبلا في ةفاضلما

 

 عيعشتلا2-3-2 

 عاونأو .زبلخا حطسأ ىلع دجاوتت دق تيلا ت®رطفلا ميثارج ىلع ءاضقلل عيعشتلا مادختسا نكيم

 تتح ةعشلأاو ،فيووركيلماو ،ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا يه زبلخا ظفح في ةمدختسلما عاعشلإا

 ةترف نم ديزيامم ،ةفلغلما زباخلما تاجتنم حطسأ ةلجاعلم ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا مدختست .ءارملحا

 داوم ةملاس ىلع ظفايحام اذه ةرارح دلوت لا اÌ' زيمتت امك .نفعلا روهظ رخؤيو اهتيحلاص

 عيرسلا ينخستلu زيمتت يهف فيووركيلما ةعشلأ ةبسنلu امأ .فيثكتلا بويعل يدؤي لاو فيلغتلا

 نارفأ مادختسا نأ لاإ ،جتنلما لخادو حطسلا ينب ةرارلحا تاجردب يربك توافت نود ،يواستلماو

 مدختست ايرًخأ .همادختسا نع جتانلا ينخستلا يرثأتب ديقم زبلخا ظفلح ةليسوك فيووركيلما

 ةجرد لىإ حطسلأا ينخست قيرط نع زبلخا ىلع ت®رطفلا ميثارج يرمدتل ءارملحا تتح ةعشلأا

 ،فيلغتلا ةدام ةملاس وأ هرهظمو جتنلما ةدوج ىلع ابًلس يرثأتلا نود ،م75o ةغلابلا ةبوغرلما ةرارلحا

 ت†اخسلا ينب نارودلا بلطتت تيلا تاجتنلما في اصًوصخو فيلاكتلا عافترا اهيلع باعي هنأ لاإ

  .(Cauvain and Young, 2007) ينلصفنم يننرف في ةلجاعلما وأ
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 )ةيئايميكلا( ةيعانصلا ةظفالحا داولما3-3-2 

 ةيئايميكلا ةظفالحا داولما لامعتسا يه زبلخا ةعانص في اعًويش مكحتلا قرط رثكأ برتعت

 في امًادختسا ةظفالحا داولما هذه رثكأو ،اهحلامأو كيتيسلأاو كيبروسلاو كينويبوبرلا ضاحمأك

 .)1( مقر لودلجا في حضوم وه امك ،ت†ويبوبرلا يه زبلخا ةعانص

 
 .EU بيورولأا داتحلاا نم ةدمتعلماو زبلخا ةعانص في امًادختسا ةيئايميكلا ةظفالحا داولما رثكأ :)1( لودج

 ةظفالحا ةدالما زمرلا
 ىصولما ةبسنلا

 *)%( ا£

E280 كينويبوبرلا ضحم Propionic acid 0.1 

E281 مويدوصلا ت†ويبورب Sodium propionate 0.2 

E282 مويسلاكلا ت†ويبورب Calcium propionate 0.2 

E5000 مويدوصلا ت†ويبورب يئانث Sodium dipropionate )0.2 )%70 لولمح 

 .(Seiler, 1983) :ردصلما                       .قيقدلا نزو ساسأ ىلع % *  

 

 يننلأا ضحم عم سفانتتو ةيللخا لخاد مكاترت اÌأ في مويسلاكلا ت†ويبورب لمع ةيلآ حضتت

 ةمزلالا تايمزنلإا طبثت اÌأ امك ،ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا ومنل ةمزلالا ىرخلأا ةينيملأا ضاحملأاو

 زبلخا في ت†ويبوبرلا مادختسا نكيم ةليئض ةيرملخا ىلع اهتيلاعف نلأو .يئاذغلا ليثمتلا ةيلمعل

 Cauvain and) ينجعلا في يرمختلا ءانثأ ةيرملخا طاشن ليطعت نود ةظفاح ةدامك

Young, 2007; Singhal & Kulkarni, 1999).  

 ،)ةنمآ اÌأ امًومع ا§ فترعم( GRAS اÌأ ىلع تابكرلما هذه فينصت نم مغرلا ىلع

 Silva( ناسنلإا ىلع ةراض ارً´آ ببسي بيورولأا داتحلاا حئاول عابتا نود اهمادختسا نأ لاإ

and Lidon, 2016(، ةفورعم ةيئاذغ ةميق تابكرلما هذله سيل كلذك )Saranraj and 

Geetha, 2012; Sharma, 2015(. ببسب اضر مدع دلوي اهمادختسا نإف اضًيأ 

 ةيبوركيلما تلالاسلا ضعب اõروط تيلا ةمواقلماو ،ةيلعافلاو ،ةيمسلا ىلع تاظفحتلا

)Dengate and Ruben, 2002; Jing et al., 2014; Suhr and 

Nielsen, 2004(.  
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 زبلخا ةعانص في ةيعيبطلا ةظفالحا داولما4-3-2 

 اهنم ،زبلخا ةعانص في ةلمعتسلما ةيعيبطلا ةظفالحا داولما ضعب تاساردلا نم ددع تمدق

 ,.Jayashree et al( موثلاو لفنرقلاو ةفرقلاو لدرلخا تيز لثم ةيتابنلا ةيساسلأا تويزلا
 ,.sourdough( )Denkova et al( رمخلما ينجعلا تHدu كلذك ،)2018
 .(Lafarga et al., 2013) يرشقلا نازوتيكلاو ،)2014

 تافاضلما مادختسا ضفخو ،ةيعينصتلا تايلمعلا ليلقتل ينكلهتسلما تابلط ديازتت

 ىلع ةقفاولما تتم .تقولا سفن في ءاذغلا ةملاسب ساسلما نود ،ةيئاذغلا تاجتنلما في ةيعانصلا

 مادختسلا ناك ثيدلحا هجوتلا نأ لاإ ،نادلبلا نم ديدعلا في ةيعانصلا تuوركيلما تاداضم

 ةظفالحا داولما جاردلإ .ةيعانصلا داوملل ةراضلا ةيحصلا ر´لآا ببسب ةيعيبطلا ةظفالحا داولما

 قرف ثادحلإ ةدعاو اÌوكو ،ةملاسلا ثيح نم ،®ازلما نم ديدعلا ةيذغلأا ةعانص في ةيعيبطلا

 ةفاضلما ةظفالحا داولما نوك نأ لاإ .ةديدج ةيفيظو تاجتنم يمدقتو ،ةيئاذغلا ةميقلا في بيايجإ

 ةقتشم ةديدج ةظفاح ةدام يأ عضتخ كلذل ،ةرورضلu ةنمآ اهنم لعيج لا اذه ردصلما ةيعيبط

 مادختسلال ةمزلالا ةيعيرشتلا تاقفاولما ىلع الهوصح لبق لماك ةيسم مييقت لىإ ةيعيبط رداصم نم

 مظعلم ةبسنلu ةفلكتلا عفترس لياتلuو نمثلا ةظهu ةيمسلا تامييقت نكلو ،ةبسانم اÌأ نلاعإو

 قيرط نع ةفلكتلا لياع ةيمسلا رابتخا ءارجا بنتج نكيم .مالخا داولماو ةفاضلما داولما يدروم

 اله نوكي ثيبح ،ناسنلإل يئاذغلا ماظنلا في لعفلu ةدوجولماو ةيعيبطلا ةظفالحا داولما مادختسا

Iكلاهتسلال ةلحاصو ةنمآ برتعت كلذبو ،مادختسلاا نم ليوط خير uظفلح ا§ ىصولما تازيكترل 

  .)Negi, 2012( ماعطلا

 ىرخلأا زباخلما تاجتنمو زبخلل ةيعيبطلا تافاضلإا نم ديزلما مادختساو ريوطت نإف كلذل

 اذه .ةيئايميكلا تافاضلما نم نىدلأا دلحا عم ءاذغلا ىلع لوصحلل ينكلهتسلما طوغضب عوفدم

 نم دتح ةديدج ةيعيبط ةظفاح داوم يمدقتل ثابحلأا نم ديزلما ءارجإ ةيهمأ ىلع ءوضلا طلسي ام

 ةيعيبط ةظفاح داوم يرفوت في ينكلهتسلما تابلط ةيبلت عم ،ادًيدتح زبلخاو امًومع ةيذغلأا داسف

  .ةيحصو ةصيخرو ةنمآ
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 :نازوتيكلا 2-4
 :نازوتيكلاو ينتيكلا1-4-2 

 N-deacetylation ليتسلاا عزن ةيلمعب رضيح ،يعيبط يويح رميلوب وه نازوتيكلا

 نوكلماو ،زوليلسلا دعب ةرفو ةيعيبطلا ةيويلحا تارميلوبلا رثكأ ني´ وه ينتيكلاو ،ينتيكلا نم

 نكيم كلذك .نوعطلسلاو ،دنكركلاو ،يبرملجا في امك ت®رشقلا في ةيجرالخا لكايهلل يسيئرلا

 هراك ،بلص ،ضيبأ رميلوب وهو .ت®رطفلا ضعب ®لاخ رادج فيو ،ةيرحبلا بلاحطلا في هدايجا

 ,.Dutta et al( ةيوضعلا تابيذلما مظعمو ءالما في نuوذلل لباق يرغو ةيلاع ةجردب ءاملل
2004; Kumar et al., 2005(. 50% لىإ هيف ينمأ ليتيسلأا عيمامج ليلقتب نكلو 

 ليدعتلu ثابحلأا تماق .ةفيعضلا ضاحملأا ليلامح في ابًئاذ كلذب حبصيل ،نازوتيكلا جتنيُ

 نم ديدعلا يرضتح تم ثيح ،هتاقتشم ىلع لوصلحاو هصاوخ ينستح ضرغب ينتيكلل يئايميكلا

 تم ثيح ،اعًويش تاقتشلما هذه رثكأ وه نازوتيكلا نأ لاإ ،)2( مقر لودلجا ينتيكلا تاقتشم

 تلاا<ا فلتمخ في تاقيبطتلا نم ديدعلا عم يعانص قاطن ىلعو تابرتخلما ىوتسم ىلع هتسارد

)Raafat and Sahl, 2009; Rinaudo, 2006(.  
 

 .نازوتيكلاو ينتيكلا تاقتشم :)2( لودج

 نازوتيكلا تاقتشم ينتيكلا تاقتشم

Chitosan Chitosan oligosaccharides (COS) 
Carboxymethylchitin O and Ncarboxymethylchitosans 

Fluorinated chitin Chitosan 6-O-sulfate 

N- and O-sulfated chitin N-methylene phosphonic chitosans 

(diethylamino)ethyl chitin Trimethyl chitosan Ammonium 

Phosphoryl chitin Carbohydrate branched chitosans 

Mercaptochitin Chitosan-grafted copolymers 

Chitin carbamates Alkylated chitosans 

Oligochitins Cyclodextrin-linked chitosans 
 

 .(Tavaria et al., 2010) :ردصلما
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 :نازوتيكلاو ينتيكلا بيكرت 2-4-2

-β( ينمأ زوكلج يد ليتيسأ ن )1-4( اتيب ديدع نم ةيلكيه ةيح† نم ينتيكلا نوكتي

(1→4)-N-acetyl-D-glucosamine(. عم زوليلسلا لكيله هباشم لكيه هل 

 .)NHCOCH3−( ديماتيسأ ةعومجبم C-2 عضولما في )OH( ليسكورديلها لادبتسا

 ثيح ،ينتيكلا نم N- deacetylation ليتيسلأا ةلازإ ةيلمع قيرط نع نازوتيكلا رضيح

 مقر لكشلا ،C-2 عضوم في ينملأا روذبج ةطبترلما ليتيسلأا عيمامج ةلازإ ةيلمعلا هذه في متي

 نوكتي .نازوتيك لىإ ينتيكلا لوحتي %05 لىإ ليتيسأ ينملأا عيمامج ضفخنت امدنعو .)3(

 glucosamineو  N-acetylglucosamine تادحو نم رميلوبك نازوتيكلا

)Dutta et al., 2004; Raafat and Sahl, 2009; Rinaudo, 2006(. 

 

 

 .)Khattak et al., 2019( نازوتيكلاو ينتيكلل يئايميكلا بيكترلا :)3( لكش
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 :يرطفلا نازوتيكلاو ينتيكلا 3-4-2
 ت®رطفلا دعت .بلاحطلاو ت®رطفلاك ةقيقدلا ءايحلأا نم ديدعلا في ينتيكلا دجاوتي

 ،Mucor rouxii :ت®رطفلا هذه نم ،يرطفلا نازوتيكلاو ينتيكلل ةلمتمح رداصم
 ،Gongronella butleriو ،Aspergillus nigerو ،Absidia glaucaو
 Lentinusو ،Rhizopus oryzaeو ،Pleurotus sajor-cajuو

edodes، وTrichoderma reesei )Huq et al., 2022(. نم هنأ ثيح 

 ليدب ردصمك اهمادختساو ةطيسب تائيب في ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا هذه عارزتسا ةلوهسب نكملما

 دقف ،يراجتلا نازوتيكلل رداصمك ت®رطفلا مادختسلا ةيربك تايناكمإ كلانه اضًيأ ،نازوتيكلل

 Aspergilusو Agaricus bisporus كيترسلا ضماح جاتنإ تافلمخ تمدختسا
niger تيابنلا نازوتيكلا( ىمسم تتح اهقيوست تم دقو نازوتيكلل ةليدب رداصمك( 

(Sebastian et al., 2020).  

 

 :نازوتيكلل ةيرطفلا رداصلما ةيهمأ 4-4-2

 ارًخؤم نكلو .نازوتيكلاو ينتيكلا جاتنلإ يسيئرلا ردصلما يه ةيرحبلا ت®رشقلا تافلمخ

 حضويو ،ةيربكلا ه®ازم ببسب ديازتم مامتهu ةيرطفلا رداصلما نم نازوتيكلاو ينتيكلا جاتنإ يظح

 ينح يفف .يرطفلا نازوتيكلاو ت®رشقلا نم صلختسلما نازوتيكلا ينب قرفلا )3( مقر لودلجا

 ىلع لوصلحا نكيم ،كاسملأا ديص ةعانص عقاومو مساوبم ةدودمح ت®رشقلا تافلمخ تادادمإ نأ

 رداصلما يوتتح كلذك .ةيسموم وأ ةيفارغج دويق اهديح لا تيلاو ةمئلالما يرمختلا تايلمعب ت®رطفلا

 لا هيلعو ،ت®رشقلا تافلخبم ةنراقم ةطبترلما ةيوضعلا يرغ داولما نم لقأ ىوتسم ىلع ةيرطفلا

 صلاختسلاا ةيلمع لعيج ام اذه ؛نوللا ةلازإو ينتوبرلا عزنو نداعلما ةلازإ لحارلم ةجاح دجوي

 تامدصلل ةثدلمحا ةيساسلحا تاببسم نم ةيلاخ ةيرطفلا رداصلما نإف كلذك .طسبأ

)anaphylactic shock( ةيرشقلا نازوتيكلاو ينتيكلا تاجتنم فلتتخ دق .ةايحلل ةددهلماو 

 ؛ايًبسن ةقستم صئاصخ امله يرطفلا نازوتيكلاو ينتيكلا امنيب ،ةيئايميكلاو ةيئ®زيفلا صئاصلخا في

 ;Rane and Hoover, 1993)ةباقرلل ةعضالخا يرمختلا فورظ ببسب كلذ
Sebastian et al., 2020; Teng et al., 2001). 
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 .ةيرطف رداصمو ةيرشق رداصم نم ناجرختسلما نازوتيكلاو ينتيكلا ينب ةنراقم :)3( لودج

 ةيرطف رداصم ةيرشق رداصم ةنراقلما هجو

 اهرفوت
 كمسلا ديص عقاوبم ةدودمح

 ةيسموم وأ ةيفارغج دويقب ةدودمح يرغ اهسماومو

 جارختسلاا ةيلمع
 تابيذم لامعتسا بلطتت

 ةيوق

 ةلازإ لحارلم ةجاح دجوي لاو طسبأ

 نوللا ةلازإو ينتوبرلا عزنو نداعلما

 ةضفخنم ت®وتسم ةيلاع ت®وتسم  ةيوضع يرغلا داولما ىوتسم

 ةضفخنم ةعفترم تافلخلما ةرادإ فيلاكت

 ةبولطم يرغ ةبولطم نداعلما ةلازإ ةوطخ

 ةسناجتمو ةقستم ةسناجتم يرغو ةفلتمخ ةيئايميكلاو ةيئ∏زيفلا صاولخا
 .)Abo Elsoud and El Kady, 2019( :ردصلما

 

 :نازوتيكلا صاوخ 5-4-2

 ،ءاقنلا ةجرد فلاتخا :اهنم صاولخا نم ددع بسح فلتتخ ةفلتمخ عاون' حاتم نازوتيكلا

 اذه .ءالمu ظافتحلاا ميقو ،ةلسلسلا لوطو ،ةجوزللاو ،ليتسلأا عزن تاجردو ،يئيزلجا نزولاو

 هتاقيبطت عيجم في مكحتت اهرودب تيلاو ،ةيفيظولا نازوتيكلا صاوخ في يربك لكشب رثؤي فلاتخلاا

 (Mw) يئيزلجا نزولا برتعي لاًثمف .)Raafat and Sahl, 2009( ابًيرقت

Molecular weight  ةيفيظولا هصئاصخو يجولويبلا هطاشن في ةرثؤلما لماوعلا مهأ دحأ 

)Rabea et al., 2003(، رثكأ لىإ تائم ةدع نم نازوتيكلل يئيزلجا نزولا طسوتم حواتري 

 Rhoades and( نوتلاد نويلم 1 لىإ لصي يئيزج نزو طسوتبم نوتلاد نويلم نم

Roller, 2000(. يئيزج نزو :لىإ يئيزلجا هنزول اعًبت نازوتيكلا فينصت نكيم 

 وليك MMW(: )1000-100( طسوتمو ،)نوتلاد وليك <100( (LMW):ضفخنم

 ،)Gonçalves et al., 2021( )نوتلاد وليك >HMW(: )1000( عفترمو ،)نوتلاد

 زيكرتو ينتيكلا ردصم :لثم يربك لكشب جارختسلاا فورظ ىلع نازوتيكلل يئيزلجا نزولا دمتعي

 .)Oh et al., 2001( ينتيكلا تائيزج مجحو ةلمعتسلما ةرارلحا ةجردو يولقلا
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 ةياغلل ةماه ةفص Degree of deacetylation (DD) ليتيسلأا عزن ةجرد برتعتو

-N-acetyl D و D-glucosamine ةيلكيلها تادحولا ةيمك ردقت

glucosamineنازوتيكلا ءيزج في )Raafat and Sahl, 2009(.ةفصلا دعت كلذك 

 ليتيسلأا عزن ةجرد ينتيكلل نأ ثيح ،نازوتيكلاو ينتيكلا ينب زييمتلل ةمدختسلما ةيسيئرلا

 DD ةميق حواترت .)Akakuru et al., 2018( )%50>( نازوتيكلا امنيب ،)50%<(

 لعافتلا فورظو ،جارختسلاا ةيلمعو ،ردصلما ىلع ادًامتعا ،%100-55 ينب ام نازوتيكلا في

)He et al., 2016; Hussain et al., 2013(. مكحتي نأ نكيم DD  ديدعلا في 

 لياتلuو ،يويلحا طاشنلاو ،يئايميكلا لعافتلاو ،نuوذلل هتيلباق اهيف ابم نازوتيكلا صاوخ نم

  .)Hajji et al., 2014( ةيئاذغلا هتامادختسا ىلع رثؤيس

 دعي امنيبف ،نازوتيكلاو ينتيكلا ينب زييمتلل ةيسيئرلا قرطلا ىدحإ نuوذلل ةيلباقلا دعت

 ضاحملأا في نuوذلل لباق نازوتيكلا نأ لاإ ،ةيئالما ليلالمحا مظعم في نuوذلل لباق يرغ ينتيكلا

 Abo Elsoud( كيتكلالاو كيمروفلاو كيتيسلأا ضاحمأ لثم pH < 6.0 دنع ةففخلما

and El Kady, 2019(، كينيسكسلاو كيلالماو كيبروكسلأاو )Romanazzi et 

al., 2009(. وذلا ةيلباق دمتعتuو ،يئيزلجا هنزوو ،هردصم ىلع نازوتيكلل نDD (Goy 

et al., 2009)، وذلل نازوتيكلا ةيلباق رثؤتوuداضلما هطاشن كلذ في ابم ةيويلحا هتطشنأ ىلع ن 

 .)Kumirska et al., 2011( ةقيقدلا ءايحلأل داضلماو ةدسكلأل

 

 ناسنلإا مسج في نازوتيكلل يجولويبلا طاشنلا6-4-2 

 ت†وكم لىإ للحتلل لباقو ،ً®ويح قفاوتم وهف ةيجولويبلا ةطشنلأا نم ديدعلا نازوتيكلل

 مارولأل داضم طاشن وذو ،ت®رطفلل داضمو ،فيزنلل فقومو ،ماس يرغو نمآ ،ةيداعلا مسلجا

)Dutta et al., 2004(، ءايحلأل داضمك يوقلا هطاشنب عساو قاطن ىلع فورعم وهو 

 ىوتسم ىلع ظافلحا في دعاسلما هرودب فترعأُ دق كلذك ،)Rabea et al., 2003( ةقيقدلا

 ارًظن نكلو .ىرخلأا ةطشنلأا نم ديدعلاو ،)MFDS, 2016a( مدلا لوترسيلوكل يحص

 .ةقيقدلا ءايحلأل داضلما نازوتيكلا طاشن ىلع زيكترلا تم دقف ةساردلا هذه صصختل
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  ةقيقدلا ءايحلأل داضلما نازوتيكلا طاشن 7-4-2

 نم ةعساو ةعوممج دض ةقيقدلا ءايحلأل ادًاضم اطًاشن رهظيُ نازوتيكلا نأ فورعلما نم

 تم تيلا رئاملخاو ت®رطفلاو مارلجا ةبلاسو مارلجا ةبجوم ®يرتكبلا لثم ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا

 ,.Benhabiles et al., 2012; Kong et al( برتخلما فيو يلحا مسلجا في اهصحف
 ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا عون ىلع ةقيقدلا ءايحلأل داضلما نازوتيكلا طاشن دمتعي .)2010

 ؛مارلجا ةبجوم ®يرتكبلا نع فلتيخ دق مارلجا ةبلاس ®يرتكبلا ىلع هلمع بولسأ نأ ثيح ،ةبرتخلما

 نأ دجو كلذك .)Kong et al., 2010( ةيوللخا اهمردج في تافلاتخلاا ببسب كلذ

 Muñoz-Bonilla et( ®يرتكبلا ىلع هنم ت®رطفلا ىلع ةيلاعف رثكأ نوكي دق نازوتيكلا

al., 2014(. لياتلاك ت®رطفلاو ®يرتكبلل ةداضلما نازوتيكلا لمع تايلآ حيضوت متيس: 
 

  ∏يرتكبلل داضلما نازوتيكلا طاشن تايلآ 1-7-4-2

 لتق قيرط نع امإ نوكي ®يرتكبلل داضلما نازوتيكلا يرث≤ نأ دجو

 ,.bacteriostatic( )Coma et al( اهونم طيبثت وأ ،)bactericidal( ®يرتكبلا
 حاترقا تم كلذل ؛ةقدب ةفورعم يرغ تuوركيملل ةداضلما نازوتيكلا لمع ةيلآ نكلو .)2002

 .®يرتكبلل داضلما نازوتيكلا لمع ةيللآ تايضرفلا نم ددع

 يكيتاتسورهكلا لعافتلا نأ يه ®يرتكبلل داضلما نازوتيكلا طاشنل لاًوبق رثكلأاو لىولأا ةيللآا

)electrostatic( ةبلاس ®يرتكبلا ةيلخ ءاشغ عم ةنحشلا ةبجوم نازوتيكلا تائيزج ينب 

 لياتلuو ،يلخادلا حضانتلا نازتإ مادعنإ لىإ يدؤي امم ةيللخا ءاشغ ةيذافن نم يرغي دق ةنحشلا

 لعافتلا نأ دجو امك .)Muñoz-Bonilla et al., 2014( ®يرتكبلا ونم طيبثت لىإ يدؤي

 ةبجوم ®يرتكبلا في )peptidoglycan( ناكيلجوديتببلا للتح لىإ يدؤي يكيتاتسورهكلا

 كلذ ،زوكوللجاو تانيتوبرلاو ةيوونلا ضاحملأا لثم ةيللخا لخاد داولما برست لىإ يدؤي امم مارلجا

 ,.Rabea et al( ةيللخا توم لىإ يدؤي امم ®يرتكبلل يعيبطلا يئاذغلا ليثمتلا قيعي ام
2003(. 

 رغصلا ةيهانتم ةيونانلا تاميسلجا وذ LMw نازوتيكلل نكيم هنأ يه ةحترقلما ةيناثلا ةيللآا

)ultrafine particles( وذلل لباقلاوuلعافتتف ،ةييرتكبلا ةيللخا رادج قاترخا ءالما في ن 
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 قيلتخ لعافتلا اذه فقوي نأ نكيم .ييرتكبلا DNA عم ةبجولما نازوتيكلا ءيزج ةنحش

 ;mRNA( )Liu et al., 2007( لوسرلا بييرلا يوونلا ضملحا طيبثت للاخ نم ينتوبرلا
Sudarshan et al., 1992(. 

 بلاختسا في هرود ىلع تuوركيملل ةداضلما نازوتيكلا ةيلآ حرشت تيلا ةثلاثلا ةيضرفلا دنتست

 ىلع ةيلاع ةردقب عتمتي هنإف ،نازوتيكلا في ينجوترينلا ةبسن عافترلا ارًظن هنأ حترُقا دقف .نداعلما

 رادج عم ةدحتلما ةيندعلما ت†ويلأا برتعت . (Roller and Covill, 1999)نداعلما بلخ

 طبر متي ام ةًداع هنإف كلذ ىلعو .ةيللخا رادج رارقتسلا ةيرورض ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا في ةيللخا

 داضلما هلمعل ةلمتمح ةقيرطك ةيندعلما ت†ويلأا هذه لثلم نداعلما بلاختسا في نازوتيكلا طاشن

 بلاختسلاا ىلع نازوتيكلا ةردق نأو اصًوصخ .)Rabea et al., 2003( تuوركيملل

 .)Kong et al., 2008a( طقف ةيضمالحا تيسلو ةلداعتلما pH فورظ في ارًود بعلت

 حبصيو ةنوحشم يرغ نازوتيكلا ءيزج ىلع ةدوجولما ةينيملأا تاعوم<ا حبصت pH < 6 دنع

 ،®يرتكبلu ةطيلمحا نداعلمu طابترلاا نم اهنكيم امم ،ندعلمu طبتيرل احًاتم ا§ صالخا نوتركللإا جوز

 ,.Guibal, 2004; X. Wang et al( ت®ذغلما قفدت دادسنا لىإ يدؤي دق ام اذه
2005(.  

 

 ت∏رطفلل داضلما نازوتيكلا طاشن ةيلآ 2-7-4-2

 ةلاطتساو ميثارلجا تابنلإ طيبثتلا قيرط نع ت®رطفلا نم ةفلتمخ عاونأ ىلع نازوتيكلا رثؤي

 طاشنل ةحترقلما تايللآا .)Tavaria et al., 2010( يعاعشلا ومنلاو يموثرلجا بوبنلأا

 نم هنأ ثيح .قبس اميف ةحترقلما ®يرتكبلل داضلما هطاشنل ة§اشم ت®رطفلل داضلما نازوتيكلا

 في ةنحشلا ةبلاس تاديبيلوفسفلا عم لعافتلا للاخ نم ت®رطفلا لتقي نأ نازوتيكلل حجرلما

 نازوتيكلل نكيم كلذ لىإ ةفاضلإu .ةيوللخا داولما برست في ببستي امم ت®رطفلل يجرالخا ءاشغلا

 ,.García-Rincón et al( ينتوبرلا قيلتخ فقوي امم ،ت®رطفلا DNA عم طبتري نأ
2010; Kong et al., 2010; Márquez et al., 2013(.  
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 تßوركيملل داضلما نازوتيكلا طاشن ىلع ةرثؤلما لماوعلا 3-7-4-2

 صئاصخو ،بوركيلما عونك لماوع ةدع ىلع تuوركيملل داضلما نازوتيكلا لمع دمتعي

 ،نuوذلا ةجردو ،ليتيسلأا عزن ةجردو ،يئيزلجا نزولا :لثم ةيئايميكلاو ةيئ®زيفلا نازوتيكلا

uلثم ةيئيبلا لماوعلا لىإ ةفاضلإ pH، لوللمحا في نازوتيكلا زيكرتو ،ةرارلحا ةجردو 

)Devlieghere et al., 2004; Fei et al., 2001(. نازوتيكلا قيبطت ةلالح كلذك 

 ,.Muñoz-Bonilla et al) تuوركيملل داضلما هطاشن ىلع يربك يرث≤ ةيئ®زيفلا
2014).  

 .®يرتكبلل داضلما نازوتيكلا طاشن ىلع مهم يرث≤ ةيللخا ءاشغ صئاصخو ®يرتكبلا عونل

 مارلجا ةبجوم ®يرتكبلل طبثلما نازوتيكلا يرث≤ ينب فلاتخلاا ىلع ليلد دوجو مدع نم مغرلا ىلعف

 مارلجا ةبلاس ®يرتكبلا دض ىلعأ نازوتيكلا يرث≤ نأ نوري ينثحابلا ضعب نأ لاإ ،مارلجا ةبلاسو

)Chung et al., 2004(. نوكتي مارلجا ةبلاس ®يرتكبلل يجرالخا ةيللخا ءاشغ نأ ثيح 

 نم بركأ ادًدع رفوت تيلاو ،)lipopolysaccharides( ةينهدلا ديراكسلا تاديدع نم

 نازوتيكلل ةبجولما تانحشلا عم لعافتلل ةحاتم نوكتف ةيللخا حطس ىلع ةبلاسلا تانحشلا

)Chung et al., 2004; Zhong et al., 2008(. نورخآ نوفلؤم معدي لم امنيب 

 يجرالخا ءاشغلا نلأ ،مارلجا ةبجوم ®يرتكبلا دض ىلعأ ايرًث≤ رهظيُ نازوتيكلا نأ اوعداو ةركفلا هذه

 Eldin et al., 2008; Wang et( ®لاخلل ايًفاضإ ازًجاح رفوي مارلجا بلاس ييرتكبلا

al., 2004(. 

 في ت®رطفلاو ®يرتكبلا ومنل داضلما طاشنلا ىلع نازوتيكلل يئيزلجا نزولا يرثأتل قرطتلا تم

 .)Tokura et al., 1994; Zheng and Zhu, 2003( تاساردلا نم ددع

 لك هاتج ®يرتكبلل لتاقلا هطاشن في د®دزا )نوتلاد وليك LMw )9.5-8.5 نازوتيكلا رهظأ

 ,.Kumar et al( ىلعأ يئيزج نزو وذ نازوتيكلu ةًنراقم E. coli و B. cereus نم
 ادًاضم ً®وق اطًاشن رهظيُ LMw نازوتيكلا نأ دجو ىرخأ ةسارد في كلذك .)2007

 في لضفأ نوكي تuوركيملل داضلما يرثأتلا نأ ظحلاي .)Park et al., 2008( ت®رطفلل

 .)Dutta et al., 2009( نوتلاد وليك 100 - 10 ينب ام حواتري يئيزج نزوب نازوتيكلا
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 D-glucosamine في ةد®ز نيعت (DD) نازوتيكلل ليتيسلأا عزن ةجرد في ةد®زلا

 ةفاثكو نuوذلا ةيلباق د®دزا وه كلذ في ببسلا ؛تuوركيملل داضلما طاشنلا ةد®ز لياتلuو

 لاع DD وذ نازوتيكلا نأ دجو دقف .)Sekiguchi et al., 1994( ةبجولما ةنحشلا

  دض ®يرتكبلل داضلما طاشنلا ةد®زل ىدأ ام اذهو ،ىلعأ ةبجوم ةنحش ةفاثك ىطعأ )97.5%(

Staphylococcus aureusةنراقم مارلجا ةبجوم uوذ نازوتيكل DD لدتعلما 

 ،اضًيأ مهم يرث≤ pH ـلا ةجردل .)Kong et al., 2008b( pH 5.5 دنع )83.7%(

 ةيلباق ةد®ز ببسب pH ـلا ضافنخا عم ىلعأ تuوركيملل داضم طاشن نازوتيكلل نأ دجو دقف

 Rhoades and( ةبجولما ةنحشلا ةفاثك ةد®ز لياتلuو ،ةيضملحا ليلالمحا في نازوتيكلا نuوذ

Roller, 2000(.  

 

 :ءاذغلا في نازوتيكلا تاقيبطت 5-2

 ،ةلديصلاو ،ةعارزلا لثم تلاا<ا نم ديدعلا في تاقيبطتلا نم عساو ىدم نازوتيكلل

 عاستا دوعيو .تIابنلا ةياحمو ،هايلما ةلجاعم لىإ ،ليمجتلا تارضحتسم ةعانصو ،ةيذغلأا ةعانصو

  .)Dutta et al., 2004( ةددعتلما ةيجولويبلا نازوتيكلا صاوخ لىإ تاقيبطتلا هذه ىدم

 فاضمك جردم وهف ،ةيعانصلا تارميلوبلا ةيقب نع نازوتيكلا زيمتي ةيذغلأا ةعانص في

 ةرازول اقًفو كلذك ،)MFDS, 2020( ®روكو ،(MHLW, 2020) نuايلا في يئاذغ

 جاتنإ يرياعم ةحئلا في ةيفيظو ةفاضم ةدامك هب فترعم نازوتيكلاف ةيروكلا ءاودلاو ءاذغلا ةملاس
 ،ناسنلإا ®لاخ هاتج نازوتيكلا ةيسم مدع بناج لىإو .)MFDS, 2016b( ةيفيظولا ةيذغلأا

 تفده تيلاو ،ةيئاذغلا هتاقيبطت نم يرثكل قفلأا حتف ةقيقدلا ءايحلأل داضم لماعك هلامعتسا نإف

 نم ققحتلا تم ثيح ،)Gutiérrez, 2017( ةيحلاصلا ةترف ةلاطإو ءاذغلا ةدوج ينسحتل

 (El-Refai et al., 2017 موحللا في ةظفاح ةدامك ةلمتلمحا هتامادختساو نازوتيكلا يرث≤

(Alam et al., 2018;، ضيبلا ةيحلاص ةترف ديدمتل ءاشغك كلذك )Bhale et al., 
 Chien) تاورضلخاو ةهكافلا نم ديدعلا ىلع رشابم ءاشغك اضًيأ هقيبطت تمو ،)2003

and Chou, 2006; Durango et al., 2006; Muzzarelli et al., 
2012(.     
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 هن' Aspergillus niger رطفلا نم صلختسلما نازوتيكلu فترعأ 2011 ماع في
 ةرادإ نع ةرداصلا ةحئلالا بجوبم يون´ يئاذغ فاضمك هلامعتسلا )GRAS( امًومع نمآ

 يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث≤ ةسارد تتم كلذك ،(FDA, 2011) ةيكيرملأا ءاودلاو ءاذغلا

 ;Alsaggaf et al., 2017( حاجنب ةيئادغلا تاقيبطتلا نم ديدع في ةيعيبط ةظفاح ةدامك
Melo et al., 2020a; Melo et al., 2020b(.  

 

 :زبلخا في نازوتيكلا تاقيبطت 1-5-2
 نازولأاو تازيكترلا نم ددعب- يرشقلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث≤ سردُ ينيضالما نيدقعلا للاخ

 ةسارد ،يفيظو زبخ ةعانصل فايللأu زبلخا ميعدت اهنم فادهلأ كلذو .زبخلل -ةفلتخلما ةيئيزلجا

 نازوتيكلا تايرث≤ ةجيتن زبلخا ةيحلاص ةترف ديدتم كلذكو ،زبلخا ةدوج ىلع نازوتيكلا يرث≤

 يراجتلا نازوتيكلا لامعتس2002b( .Lee et al u( ماق لاًثمف .ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما

 5و1  :لياتلاك ةيئيزلجا نازولأا تناك ثيح ،LMw ضفخنلما يئيزلجا نزولا نم ةفلتمخ عاون'

 ءايحلأل ةداضلما هتايرث≤ نم ققحتلل ةفلتمخ تازيكترب نازوتيكلا فيضاو ،نوتلاد وليك 120و 30و

 نمو ةقيقدلا ءايحلأا نم ددع ىلع نازوتيكلل طبثلما يرثأتلا ةسارد تم ةًيادب ،زبلخا في ةقيقدلا

 دنع افًيعض ةيرملخا ىلع طبثلما يرثأتلا ناكو ،Saccharomyces cerevisiae اهنمض

 ةد®زب طبثلما يرثأتلا دادزاو ،ةضفخنلما تازيكترلا دنع امًودعم نوكي نأ داك لب تاعاس 3 رورم

 للاخ يربك لكشب ةيرملخا ونم عنيم نل نازوتيكلا نأ نوثحابلا دقتعأ هيلعو ،كلذ دعب ضرعتلا ةترف

 ةساردلا هذه في مدختساو نازوتيكلu زبلخا تانيع تعنصُ كلذ دعب .يلعفلا يرمختلا تقو

LMw 95%و نوتلاد وليك 5و 1 :لقلأا =DD و ،اهملاكلLMw 120و 30 :ىلعلأا 

 في لقأ LMw وذ نازوتيكلا ةباذإ تتمو ،لياوتلا ىلع 85%و DD= 92%و نوتلاد وليك

 0.01% تازيكترلu فيضأُو ،كيتكلا ضحم 0.3% في ىلعلأا LMw بيذأُ امنيب ،ءالما

 ةيناثم ةدلم ةتجانلا زبلخا تانيع تنزخو .ينجعلل لياجملاا نزولا نم 0.5%و 0.3%و 0.1%و
 طبثم يرث≤ نوتلاد وليك 5و 1 ةيئيزلجا نازولأu نازوتيكلل نكي لم .مo 27 ةرارح ةجرد ىلع م®أ



 29 

 وليك 120و 30 دنع ®يرتكبلل يلكلا دعلا جئاتن في طبثلما يرثأتلا رهظ امنيب ،®يرتكبلا ونم ىلع

 دع نوثحابلا لجسي لم ثيح ،نازوتيكلا نم فاضلما زيكترلا ةد®زب دادزا يذلاو ،نوتلاد

 تلجسُ نيزختلا نم م®أ ةيناثم دعب تىح و ،نيزختلا نم م®أ ٤ روربم لاإ ®يرتكبلا تارمعتسم

 لامعتسا نكيم هنأ ةساردلا تجتنتسا .CFU/ml 310 ~ 110 قاطنلا في ®يرتكبلا دادعأ

 ةقيقدلا ءايحلأا ىلع نازوتيكلل طبثلما رثلأا نأو ،زبخلل ةظفاح ةدامك ىلعلأاLMw  نازوتيكلا

 ضفخنلما يئيزلجا نزولا ىدم نمض( يئيزلجا نزولا ةد®زو ،فاضلما زيكترلا ةد®زب دادزي

 .)نازوتيكلل

 نازوتيكلا تاديركسوجيلوأو نازوتيكلا صلختسا Kim )2004( اهارجأ ةسارد في

(COS) 3%و ،1%و ،0.1%و ،0% بسنب زبخلل امهتفاضإ تم ،رحبلا ناطرس نم 

 رضلمحا زبلخا ةيحلاص ةترف ىلع اهميرث≤ ةساردو ،قيقدلا نزو ساسأ ىلعCOS %1 و ،نازوتيك

 ةيلاعف ثحابلا ظحلا .مo 30 ةرارح ةجرد ىلع م®أ ةعبس ةدلم نزخلماو ةرشابلما نجعلا ةقيرطب

 تيلاو ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم زبلخu ةبوطرلا دقف لدعم ضفخ في COSو نازوتيكلا ةفاضإ

 تلاماعلما في لقأ ةبوطرلا دقف لدعم ناك امنيب ،عباسلا مويلا دنع ةبوطرلu عفترم نادقف ترهظأ

 دقتعي هيلعو ،نازوتيكلا نم 0.1% ،1% ،3% هيليو COS %1 :بيتترلا اذ§ ىرخلأا

 ،ةبوطرلu ظافتحلاا ىلع COSو نازوتيكلل ةيلاعلا ةردقلا نع ةتج† ةرهاظلا هذه نأ ثحابلا

 فعاضت ةيجولويبوركيلما تارابتخلاا جئاتن في امنيب .زبلخا دلتج يرخأتل يدؤت دق ةردقلا هذه نأو

 ةنيعلا نع يونعم قرف 0.1% زيكترلا رهظي لمو نيزختلا ةدم للاخ ®يرتكبلل يلكلا ددعلا

 تانيعل ةيرصبلا ةظحلالما نع جتن امنيب ،نازوتيكلا زيكرت د®دزu طبثلما يرثأتلا دادزاو ،ةطباضلا

 سمالخا مويلا فيو ،لياوتلا ىلع 0.1%و 0% ةلماعملل عبارلاو ثلاثلا مويلا في نفعلا روهظ زبلخا

 .سداسلا مويلا في COS %1 ةلماعبم نفعلا روهظ ديك≤ تم امنيب ،3%و 1% ينتلماعملل

 ةساردلا هذه في ظحلاي .1% ةبسنب COSو ،نازوتيكلل 3% ينتلماعلمu ةساردلا تصوأو

 وه 3% نأ ينح يفف ،ايًسح ةلماعلما مييقت مدع عم نازوتيكلا نم هب ىصولما زيكترلا عافترا
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 صاوخ ىلع ابًلس تقولا سفن في رثؤي دق هنأ لاإ ،ةقيقدلا ءايحلأا ونم طيبثت في ةيلاعف رثكلأا

 ةمولعم اÌأ ثيح ،مدختسلما نازوتيكلل Mw ديدتح مدع اهيلع باعي اضًيأ ،جتانلا زبلخا ةدوجو

 في اهتقباس عم قفتت ةساردلا هذه نأ لاإ ،حضاو لكشب نازوتيكلا تايرث≤ ينب لصفلل ةمهم

  .نازوتيكلا نم فاضلما زيكترلا د®دزu دادزي دق ةقيقدلا ءايحلأل طبثلما يرثأتلا نوك

 زبخلل فاضلماو يراجتلا COSو نازوتيكلا نم ةفلتمخ عاونأ يرث≤ يرسفتل ةسارد تيرجأ

 ةللادك ةجوزللا ةيصاخ نوثحابلا لمعتسا .زبلخا ةبابلو ةرشق صاوخو دلجتلا ثودح لدعم ىلع

 ضفخنم ةمدختسلما نازوتيكلا عاونأ ةجوزل تناكف ،نازوتيكلل يئيزلجا نزولا ىلع ةرشابم يرغ

 لداعتChitosan succinate وMMw يئيزلجا نزولا طسوتمو LMw يئيزلجا نزولا

 COS ةمدختسلما COS عاونأ ةجوزل امنيب ،لياوتلا ىلع زاوبيتنس 13.و 70و 29

acetate و COS lactate و COS ascorbate و COS succinate لداعت 

 نم 2% ةتب´ ةبسنب عاونلأا عيجم تفيضأ ،لياوتلا ىلع زاوبيتنس 2.2و 1.8و 1.9و 1.9

 يربك يرث≤ هل ناك MMw نازوتيكلا ةفاضإ نأ لىإ جئاتنلا تراشأ ثيح ،ينجعلل يلكلا نزولا

 عقب هتفاضإ تثدحاو ،ةبابللا ةبلاص ةد®زل هتفاضإ تدأ كلذك ،زبخلل يعونلا مجلحا ضفخ في

 رثكلأا تايرثأتلا هل ناك MMw نازوتيكلا ةفاضإ نأف كلذ ىلعو ،يواستم يرغ ةرشق نولو

 COSو acetate COS ةفاضإ نأ ينح في .دلجتلاو نوللاو ماوقلاو مجلحا ىلع ةيبلس

lactate وCOS ascorbate ةيبلس تايرث≤ رهظت لمو ،زبخلل يعونلا مجلحا ىلع تظفاح 

 ةفاضإ نأ ةساردلا هذه في ظحول ،نيزختلا نم م®أ ةسخم للاخ ةبابللا ةبلاصو ةرشقلا نول ىلع

 نازوتيكلا ةفاضإ نأ لاإ ،زبلخا ةبابل دلتج لدعم نم تداز COSو LMw نازوتيكلا

MMw يئيزلجا نزولا ضافنخا نإف هيلعو .ام§ ةنراقم دلجتلا لدعم في ةيربك ةد®ز ثدتح 

 تايرث≤ نم اضًيأ للقي دق لب ،طقف ةقيقدلا ءايحلأل داضلما طاشنلا نم ديزي لا نازوتيكلل

  .)Kerch et al., 2010( زبلخا ةدوج ىلع ةيبلسلا نازوتيكلا

 نم صلختسلما نازوتيكلu قيقدلا لادبتسا يرث≤Lafarga et al . )2013( سرد

 ىلع ،1% زيكرتو g/mol 10000±124000 ةيئيزج ةلتكب يبرملجا روشق تافلمخ

 ،نيزختلا نم سمالخاو لولأا مويلا في مجلحاو ،ماوقلاو ،ةبوطرلاو ،نوللاك زبلخا في ةدولجا صاوخ
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 Bacillus ةضرملما طويلخا تاببسمو نفعلا روهظ دض ةقيقدلا ءايحلأل داضلما هيرث≤ كلذكو

cereus ضافنخا لىإ تدأ نازوتيكلا ةفاضإ نأ جئاتنلا ترهظأ .زبلخا في uزبخلل يعونلا مجلح 

 مويلا في ماوقلا ةبلاصو ةبوطرلاو نوللا ىلع يونعم يرث≤ رهظت لم اهنكلو ،ةطباضلا ةنيعلu ةًنراقم

 مويلا دنع نازوتيكلا زبلخ ماوقلا ةوارط في يونعم ضافنخلا تدأ هتفاضإ نأ لاإ ،سمالخاو لولأا

 طاشنل لماك طيبثت روهظ نع ةساردلل ةيجولويبوركيلما تارابتخلاا جئاتن ترهظأ امنيب .سمالخا

 رابتخلاو  .1% زيكرت دنع اهطاشنب ضافنخاو ،)يئدبم رابتخا( نازوتيك 4% زيكرت دنع ةيرملخا

 A تلاماعم ثلاثل زبلخا تانيع تمسق زبلخا في ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما نازوتيكلا صاوخ
 ىلع حيقلت نودب ةلماعمو يذغم قرمو B. cereus ®يرتكبب تلاماعلما تحقلُو ،Cو Bو

 ®يرتكب ومنل طيبثت كلذ نع جتن .م 30o ةرارح ةجرد ىلع يترب قابطأ في تنضحُ ثم ،لياوتلا

B. cereus تروط امنيب ،نازوتيكلا زبخ تانيع في م®أ ةثلاث رادم ىلع طويلخا نوكت لمو 

 قورف ترهظ كلذك .ينضحتلا نم طقف ةعاس 24 دعب ةيوق ةهكاف ةحئار ةطباضلا زبلخا تانيع

 .نازوتيكلا زبخ في يعيبطلا نفعلا ونم روهظ في يرخ≤ نوثحابلا ظحلا ثيح ينتلماعلما ينب ةيونعم

 1% زيكترب يبرملجا روشق نم جرختسلما نازوتيكلا لامعتسا ةيناكمأ نع ةساردلا هذه تفشك

 نأو ،هلوبق وأ زبخلل ةماعلا ةدولجا ىلع يربك يرث≤ نودب ةقيقدلا ءايحلأل داضم زبخ نوكمك

 .زبلخا ةنيجع رمتخ ةيلمع طيبثتل يدؤي دق 4% ةبسنل فاضلما نازوتيكلا زيكرت عافترا

 تافصو ةيمك ريدقتو ،يبرملجا روشق نم COSو نازوتيكلا صلاختسu ةسارد تماق

 :ةيئيزج نازو' COSو نازوتيكلا صلختُسا ثيح ،ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما هتيلاعف مييقتو جتنلما

 في Kerch et al . )2010( ةقيرط ناثحابلا عبتاو .لياوتلا ىلع نوتلاد وليك 13و 650

 نم لاًدب COSو نازوتيكلu قيقدلا نم 1% لادبتسu اماق ثيح ،تلايدعت عم زبلخا ةعانص

 زبلخا في ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما امهتيلاعف رابتخلاو ،ينجعلل يلكلا نزولا ساسأ ىلع هتفاضإ

 زبلخا نم ىرخأ تانيع ثلاث تدعأُ ينح في B. cereus ®يرتكبب تانيع ثلاثلا تحقلُ

 تأدب .م®أ ةعبرأ ةدلم م 30o دنع ةيكيتسلاب سايكأ في تانيعلا تنضحو ،ةحقلم يرغ اÌأ ىلع
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 ثيح نفعلل اطًبثم ايرًث≤ ترهظأو ثلاثلا مويلا دعب ةهكافلا ةحئارو طويلخا نيوكتب نازوتيكلا ةنيع

 ةحئارو اطًويخ ةطباضلا ةنيعلا تنوك ينح في ،ينضحتلا نم عبارلا مويلا دعب تىح ونم يأ رهظي لم

 ةهلجا في .ةيحرشلا حطسو ةرشقلا ىلع نفعلل بركأ ونم ترهظأو ،ةعاس 24 لوأ دعب ةهكافلا

 زبلخا ىلع نفعلا ونمو طويلخا نيوكت قيعأُ ثيح COS ةنيع قوفت نع ناثحابلا غلبأ ىرخأ

 ىري ،ةطباضلاو نازوتيكلu ةنراقم لقأ ةهكاف ةحئار ةنيعلا تجتنأ امك ،م®أ ةعبرأ ةدلم هتبقارم دنع

 ةداضلماو ®يرتكبلل ةداضلما تاقيبطتلل بسانم هلعيج نازوتيكلل Mw ضافنخا نأ ناثحابلا

 نازوتيكلا نuوذ ضافنخا نع لوؤسلما وه Mw عافترا نأ ينح في ،مارولأل ةداضلماو ةدسكلأل

 ةيلاع ةيلباق دجوأ ام وه ،صلختسلما COS في DD عافتراو ،Mw ضافنخا نأو .ءالما في

 نازوتيكلu ةنراقم ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما هتايرث≤ نم دازو ،نuوذلا ىلع هل

)Rakkhumkaew and Pengsuk, 2018(. 

 نزوب يراجتلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث≤ ةساردب Ghoshal and Mehta )2019( ماق

 ةيئايميكلاو ةيعيبطلا صاولخا ىلع فايللأل يعيبط ردصمك g/mol 1526.464  يئيزج

 ،1.5%و ،1%و ،0.5% :ةيلاتلا بسنلu نازوتيكلا فيضأ ثيح ،زبخلل ةيسلحاو ةيجولويرلاو

 في ةد®زو ،يعونلا مجلحا في يونعم ضافنخا جئاتنلا ترهظأ ،يلكلا ينجعلا نزو نم 2%و

 نازوتيكلا د®دزu ً®درط بوغرم يرغلا يرثأتلا دادزيو نازوتيك 1% ةفاضإ دنع ةبوطرلا نادقف لدعم

 نازوتيكلا زيكرتو نيزختلا ةترف د®دزا عم زبلخا ةبلاص في ةد®ز ماوقلا رابتخا نع جتنو ،فاضلما

 مييقت لجس .نيزختلا ةترف للاخ نازوتيكلا تانيع نم ادًلتج لقأ ةطباضلا ةنيعلا تناكو ،فاضلما

 لوبق مدع رمتسم لكشب م®أ ةثلاث ةدلم يرجأ يذلاو زبلخا ةرشقو ةبابل ماوقو معطلاو ةهكنلا

 يقu نم ةبلاص رثكأ ةلماعلما هذه تناك ثيح ،نازوتيك %2 ىلع يوتلمحا زبخلل ينكلهتسلما

 عونصلما زبلخا نأ نوثحابلا ىريو .نازوتيكلا نم ةتوافتم بسن ىلع ةيوتلمحاو ىرخلأا تلاماعلما

 .فايللأا نم يمويلا لوخدلما تاجايتحا بيلي يذلاو ،لضفأ ارًايخ نازوتيك 1% نم
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 قرطلاو داولما 3-

 :Materials داولما1 -3

 :يلي امك مالخا داولما نم ديدعلا ةساردلل ةيلمعلا براجتلا ذيفنت في مدختسا

 ،حللما ،ةيرملخا ،ةدبزلا ،ركسلا ،)%70 صلاختسا( رخافلا حمقلا قيقد نم لك ءارش تم -أ

 .ميصقلا ةقطنم ،ةزينع ةنيدم في يللمحا قوسلا نم زبلخا عينصتل ةمدختسلما

  :ةفاضلما داولما -ب

 =(LMw) ضفخنم يئيزج نزوب ،(Food Grade) يرطفلا نازوتيكلا ىلع لوصلحا تم
 نم ،17mpa =ةجوزلو ،(DD)= 98.21% ليتيسأ عزن ةجردو ،نوتلاد وليك 30-15

 .(Qingdao Chibio Biotech Co., Ltd., China) ةكرشلا

 .ةدحتلما ةكلملما أشنلما دلب ،زفود ةكرش نم كيبروكسلأا ضحم ىلع لوصلحا تم

 أشنلما دلب ،(Food Grade) 99% ةواقن ةبسنب مويسلاكلا ت†ويبورب ىلع لوصلحا تم

 .ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلملما - ةرــيملخاو ةيئاذغلا قيحاسملل تيمكيب عــنصم نم ينصلا

 

 :Methods قرطلا 3-2

 :يرطفلا نازوتيكلا ليلامح يرضتح 3-2-1

 Lee)( هركذ الم اقًفو ،(4) مقر لكشلا في ةحضاولا يرطفلا نازوتيكلا ليلامح يرضتح تم     

et al., 2002a فاضلماو يرطفلا نازوتيكلا قوحسم ةباذإ تتم دقف .تلايدعتلا ضعب عم 

u0.7%( ةباذإ رضحُ كيبروكسلأا ضحم نم ففمخ لولمح في 1.5%و ،1 ،0.5 بسنل 

 ةجرد ىلع يئام ماحم في ينخستلاو ،رطقم ءام في )قيقدلا نزو ساسأ ىلع كيبروكسأ ضحم

        دنع ديبرتلاو نuوذلا ماتم دعب pH ةجرد تطبضُو ،نuوذلا ماتم تىح مo 60 ةرارح

(pH 6.1)، ةجرد تطبضُ اضًيأ كلذك pH ةيقبل نجعلا في لمعتسلما رطقلما ءاملل 

 تتح تلاماعلما عيجم لىإ فاضلما ءالما ةيمك ديحوت تم ايرًخأ .ةجردلا سفن دنع تلاماعلما

 نجعلا ءام ةيمك نم )لم 450( نازوتيكلا بيوذتب ةلمعتسلما ءالما ةيمك حرطب كلذو ،ةساردلا

 .ةيلكلا
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 نازوتيكلا ليلامح )2( ،يرطفلا نازوتيكلا قوحسم )1( .يرطفلا نازوتيكلا ليلامح يرضتح ءانثأ روص :)4( لكشلا

 باذلما يرطفلا نازوتيكلا لولمح )B( ،0.5% ةبسنب باذلما يرطفلا نازوتيكلا لولمح )A( :اßÂوذ ماتم دعب

 .1% ةبسنب

 

  :ةفلتخلما بلاوقلا زبخ تانيع دادعإ 3-2-2 
 اهركذ تيلا ةقيرطلاو ت†وكملل اًقفو Pan bread بلاوقلا زبخ تانيع تدعأ

)2010 (Kerch et al.,، ركس 7.7% ،قيقدلا نزو نم 100% ساسأ ىلع، 

 ةيئدبلما براجتلا ىلع ءًانب كلذو( ءام 60% ،حلم 1.6% ،ةفاج ةيرخم 3% ،دبز %4.7

 ةظفاح ةدام يأ فضت لمو .)ءاملل قيقدلا صاصتما ةبسن ديدحتل تانيعلا ىلع تيرجأ تيلا

  .(4) مقر لودلجا في حضوم وه امك ،ةطباضلا ةنيعلل

 عم ةطباضلا ةنيعلا في امك يرطفلا نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع عينصت تم امك

 نزو ساسأ ىلع )1.5%و ،1 ،0.5( يرطفلا نازوتيكلا قوحسم نم ةفلتمخ بسن ةفاضإ

 نم ىرخأ تانيع عينصت تم كلذك .كيبروكسلأا ضحم نم ففمخ لولمح في ةباذلماو ،قيقدلا

 0.3%( لثم ةيعانص ةظفاح داوم ىلع يوتتح ةيبوركيلما ليلاحتلا في ةنراقلما ضرغب زبلخا

 Straight ةرشابلما ةقيرطلا تعبتاو .)كيبروكسلأا ضحم0.7% و ،مويسلاكلا ت†ويبورب

dough method في ركذ الم اقًفو ةنيجعلا ةعانصل (AACC, 2000)، تمسق ثم 

 زبخلل ةصصخلما بلاوقلا في تعضوو مج 170 نزوب ةيواستم عطقل ةنيجعلا

)6.4x8.9x14.7 35-33 ةرارح ةجرد ىلع ةعاس لياوح ةدلم يرمختلا دعبو ،)مس oم 

 نرفلا في زيبلخا تم ،(5) مقر لكشلا في امك يئuرهكلا رمخلما في 80-85% ةيبسن ةبوطرو

(2)                                                        (1) 

(B)                      (A) 
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 دبرتل بلاوقلا نم زبلخا تانيع تجرخأ .ةقيقد  12ةدلم مo 240 ةرارح ةجرد ىلع يئuرهكلا

 تنزخ ثم قلغلا ةمكمح كيتسلاب سايكأ في تأبع ثم ،ةقيقد 40 ةدلم ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع

  .)مo 223±( ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع م®أ ةسخم ةدلم
 

 بلاوقلا زبخ تلاماعم يرضتح في ةيساسلأا ت°وكلما :)4( لودج

 % داولما

 تلاماعلما

 ةنيعلا
 ةطباضلا

 نازوتيك
%0.5 

 نازوتيك
%1 

 نازوتيك
%1.5 

 ت°ويبوبرب
 مويسلاكلا

%0.3 

 ضحم
 كيبروكسلأا

%0.7 

 )مج( نزولا

 600 600 900 900 900 900 100 حمقلا قيقد

 46.2 46.2 69.3 69.3 69.3 69.3 7.7 ركسلا

 28.2 28.2 42.3 42.3 42.3 42.3 4.7 ةدبزلا

 18 18 27 27 27 27 3 ةيرملخا

 9.6 9.6 14.4 14.4 14.4 14.4 1.6 حللما

 360 360 540 540 540 540 60 ءالما

 - 1.8 13.5 9 4.5 - - ةظفالحا ةدالما

 4.2 - 6.3 6.3 6.3 - 0.7 كيبروكسلأا ضحم

 

 
 ،ةنيجعلا ةحار ةترف (1) .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبلخا عينصت لحارم ضعب روص :)5( لكشلا

 .يرارلحا جاضنلإا دعب زبلخا (4) ،رمخلما لخاد ةنيجعلا يرمتخ (3) ،بلاوقلا في ةنيجعلا صر (2)

(2)                                              (1) 
 
 
 
 

 
 

 
 

(4)                                              (3) 
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 :بلاوقلا زبخ تانيعل ةيعيبطلا تافصلا ريدقت 3-2-3
 ريدقت تم ثيح ،ةرشابم ديبرتلاو زيبلخا دعب بلاوقلا زبخ تانيعل ةيعيبطلا تافصلا ريدقت تم

 مجلحا باسح هيلي ،)نخدلا( بوبلحا ةحاز, للاحلإا ةقيرطل اقًفو )3مس( مجلحاو ،)مج( نزولا

 في دقفلا باسحو ،)AACC, (2000 في ةروكذلما ةقيرطلل اًقفو )مج/3مس( زبخلل يعونلا

  :ةيلاتلا تلاداعلما مادختسu (%) زيبلخا ءانثأ نزولا

 
 

 
 

 :بلاوقلا زبخ تانيعل يسلحا مييقتلا 3-2-4

 يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا زبخ تانيعل يسلحا مييقتلا يرجأُ

 ,Ayo and Nkama) اهركذ تيلا ةقيرطلا في امك ديبرتلاو يرارلحا جاضنلإا دعب كلذو

 بلاوقلا زبلخ ةديلجا ةيسلحا تافصلu ةبرلخا يوذ ينمكلمحا نم 17 ةطساوب كلذو ،(2004

 مييقت تمو .ميصقلا ةعمابج يرطيبلا بطلاو ةعارزلا ةيلكب ناسنلإا ةيذغتو ةيذغلأا مولع مسق في

 سايقم ىلع .ماعلا لوبقلاو ةرشقلا نول ،ةبابللا ماوق ،ةحئارلا ،معطلا ،يجرالخا رهظلما :نم لك

 اًدج ةلوبقم ةنيعلا نأ لىإ 9 ةجردلا يرشت ثيح ،Hedonic 9 scale طاقن 9 لىا 1 نم

 .(5) مقر لودلجا في حضوم وه امك كلذو .ةلوبقم يرغ اÌأ لىإ 1 ةجردلا يرشتو
 

 .يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل يسلحا مييقتلا ةرامتسا :)5( لودج

 مقر

ةنيعلا  

ةجردلاو ةفصلا  
 (9) ماعلا لوبقلا (9) ةرشقلا نول (9) ةبابللا ماوق (9) ةحئارلا (9) معطلا (9) يجرالخا رهظلما

482       

953       

364       

725       
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 :بلاوقلا زبخ تانيعل نوللا ريدقت 3-2-5
 نم ةفلتمخ بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل ةيلخادلا ةبابللاو ةيجرالخا ةرشقلا نول ريدقت تم

 مقر لكشلا في حضولما Hunter Lab ناوللأا سايقم زاهج مادختسu يرطفلا نازوتيكلا

 روالمح نيوتركللإا ليوحتلu كلذو .(AACC, 2000) في ةحضولما ةقيرطلل اقًبط ،(6)

X1, X2, Y, Zناولأ تايثادحإ لىإ L*, a*, b*. زمرلا برعي ثيح L* ةجرد نع 

 50 ثم ،)مI دوسأ نول نوكي لياتلuو لاًماك ءوضلا صاصتما( 0 نم هتميق حواترتو ناعمللا

 برعيو ،)مI ناعلمو ضيبأ نول لياتلuو لاًماك ءوضلا ساكعنا( 100 لىإ لصيو )يدامرلا نوللا(

 نولل )60+( لىإ رضخلأا نولل )60-( نم هتاجرد نوكتو ةنيعلا رارحما ةجرد نع *a زمرلا

 لىإ قرزلأا نولل )60-( نم هتميق نوكتو ةنيعلا رارفصا ةجرد نع برعي *b زمرلا امنيب ،رحملأا

 .رفصلأا نولل )60+(

 

 

 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبلخا تانيعل نوللا ريدقت زاهج :)6( لكشلا
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 :بلاوقلا زبخ تانيعل بيوطرلا ىوتلمحا ريدقت 3-2-6
 ىلع ةنزخلماو يرطفلا نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا زبخ تانيعل بيوطرلا ىوتلمحا ريدقت تم

 قيرط نع ةبوطرلا ىوتمح ريدقت تم هنأ ثيح ،نيزختلا نم 5و 3و 1 مويلا في ةفرغلا ةرارح ةجرد

 وأ تاعاس 3 ةدلم م105o ةرارح ةجرد ىلع نرفلا في زبلخا تانيع نم مج 10نزو فيفتج

 تم امك .(AACC, 2000) في روكذم وه امك ،(7) مقر لكشلا في امك نزولا تابث تىح

  :ةيلاتلا ةلداعلما عابت, ةبوطرلا في دقفلا لدعم باسح

 
 

 
 .بلاوقلا زبخ تانيعل بيوطرلا ىوتلمحا ريدقت في لمعتسلما نرفلا :)7( لكشلا

 

 :بلاوقلا زبخ تانيعل يئالما طاشنلا ريدقت 3-2-7
 ةنزخلماو يرطفلا نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا زبخ تانيعل w(a( يئالما طاشنلا ريدقت تم

 رهاظلا AquaLab زاهج ةطساوب ،نيزختلا نم 5و 3و 1 مويلا في ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع

  .(AACC, 2000) في ةروكذلما ةقيرطلا بسح كلذو ،(8) مقر لكشلا في
 



 40 

 
 .بلاوقلا زبخ تانيعل يئالما طاشنلا ريدقت في لمعتسلما AquaLab زاهج :)8( لكشلا

 

 :بلاوقلا زبخ تانيعل ماوقلا ليلتح 3-2-8
 مويلا في ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع ةنزخلما زبلخا تانيعل Firmenss ماوقلا ةفص ريدقت تم

 ةترف للاخ زبلخا في ثديح يذلا دلجتلا لدعم ىلع ةللادلل كلذو ،عينصتلا دعب 5و 3و 1

-Texture analyzer TA-XT عون نم ماوقلا للمح زاهج مادختسu كلذو ،نيزختلا

Plus (Stable Microsystems, UK)، في ةروكذلما )09.01-74( ةقيرطلل اقًفو 

(AACC, 1999)، ةبلاصلا ةقيرطلا هذه تفرع دقو Firmenss أ ىلعÌمج( ةوقلا :ا( 

 رابسمو ،غك 5 ليمحتلا ةيلخ تلمعتسا دقو .اقًبسم ةددمح ةفاسبم جتنلما طغضل ةبولطلما

P/25، كمسب زبلخا حئارش عيطقت تم دقو .اهعافترا نم %40 ةبسنب ةنيعلا ىلع طغضي يذلاو 

 لكل تاءارق 6 طسوتم ذخلأ ،ةرم لك في ةدحاو ةيحرش ىلع رابتخلاا يرجأو ً®ودي مم 25

  .ةلماعم
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 :بلاوقلا زبخ تانيعل يجولويبوركيلما ليلحتلا 3-2-9

 :تافيفختلا يرضتح 3-2-9-1
 لولمح نم لم 90 عم هسينتجو زبلخا تانيع نم مارج 10 نزوب تافيفختلا يرضتح تم

 لولمح نم لم 9 لىإ فاضيو لم 1 قباسلا فيفختلا نم بحس كلذ دعبو ،فيفختلا

 لك نم لم1 بص ثم ،610- تىحو 110- نم ةيلسلستلا تافيفختلا يرضحتل كلذو ،فيفختلا

 ،زبلخا نم 5و 3و 1 مويلا في قابطلأا بص ةقيرط مادختسu يترب قبط حطس ىلع فيفتخ

 .(Harrigan & McCance, 1976) في ةروكذلما ةقيرطلل اقًفو
 

 :ت∏رطفلاو رئاملخا دع 3-2-9-2
 ةنيعل ثلاثلاو نياثلا فيفختلا نم لم 1 بصب :لياتلاك ت®رطفلاو رئاملخا دع ءارجإ تم

 دعب ثم .Yeast Mold Agar ةئيب نم لم 20-51 ةفاض, عوبتم يترب قبط في زبلخا

  .م®أ 7-3 ةدلم مo 52 دنع يترب قابطأ ينضتح تم كلذ

 

 :ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ∏يرتكبلا دع 3-2-9-3

 Frank and( ةقيرطل اًقفو ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ®يرتكبلا دادعأ ريدقت تم

Yousef, 2004; Watterson et al., 2014( بيب†لأا ةرارح ةجرد تعفر ثيح 

 .عيرسلا ديبرتلاو يئام ماحم في قئاقد 10 ةدلم م° 80 لىإ نياثلاو لولأا فيفختلا ىلع ةيوتلمحا

 ةئيب نم لم 20-51 ةفاض, عوبتم يترب قبط في زبلخا ةنيع فيفتخ نم لم 1 بص ثم

Nutrient Agar، 48 ةدلم م°30 ةرارح ةجرد ىلع ةبولقم يترب قابطلأ ينضحتلا ثم 

  .ةيمانلا تارمعتسلما دادعأ ليجست كلذ عبت ،ةعاس

 
 :∏يرتكبلل يلكلا دعلا 3-2-9-4

 سداسلاو سمالخاو عبارلا فيفختلا نم لم 1 بص :لياتلاك ®يرتكبلل يلكلا دعلا ءارجإ تم

 تنضحو .Nutrient Agar ةئيب نم لم 20-51 ةفاض, عوبتم يترب قبط في زبلخا ةنيعل

 .ةعاس 24 ةدلم مo 37 ةرارح ةجرد ىلع ةبولقم يترب قابطأ
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 :بلاوقلا زبخ تانيعل يرصبلا صحفلا 3-2-10
 نم حئارش تنزخ ثيح نيرختلا ةترف للاخ بلاوقلا زبخ تانيعل يرصبلا صحفلا يرجأُ

 تاظحلالما تلجسو ،)مo 22±3( ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع ةيكيتسلاب سايكأ في زبلخا تانيع

 مويلا تىحو نيزختلا ةترف للاخ زبلخا حئارش حطس ىلع نفعلا روهظو يرطفلا ومنلا ةلاح نع

   .عباسلا

  

 :يئاصحلإا ليلحتلا 3-2-11

 يئاصحلأا ليلحتلا جم†رب ةطساوب اهيلع لصحتلما جئاتنلل يئاصحلإا ليلحتلا ءارجإ تم

IBM SPSS Statistics 27)(، رابتخا ادعام ،ةلماعم لكل تارركم ثلاث عقاوب 

 تمو .تارركم 6 نم نوكتلما ماوقلا ريدقت رابتخاو ،راركت 17 ىلع ىوتحا يذلاو يسلحا مييقتلا

 two-way و one-way ANOVA رابتخا مادختسu اهيلع لصحتلما ت†ايبلا ليلتح

ANOVA قحلا رابتخاك يكوت يرجأُو ،نيزختلا تارابتخا في )Tukey post hoc 

test( ةيونعم ىوتسم دنع )p ≤ 0.05(. 
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 تاشقانلماو جئاتنلا 4-

4-1 Mبلاوقلا زبلخ ةيعيبطلا تافصلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث: 

 نزولا( ةيعيبطلا تافصلا لىإ )9-10-11( مقر لاكشلأاو )6( مقر لودلجا جئاتن يرشت

 يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا زبخ تانيعل )يعونلا مجلحا – مجلحا -

 .ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم كلذو )1.5%و 1 ،0.5(

uقورف دوجو مدع ظحلاي )6( مقر لودلجا في نزولا ةفصل يئاصحلإا ليلحتلا لىإ رظنل 

 ةطباضلا ةنيعلا تلجس دقو ،)p > 0.05( ةساردلا تتح تلاماعلما عيملج نزولا ميق ينب ةيونعم

 ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع في نزولا ميق تاطسوتم امأ ،)مج 156.65( دنع نزولل ةميق لقأ

 160.74 ،159.68( تناك دقف )1.5%و 1 ،0.5( بسنلu يرطفلا نازوتيكلا

 .لياوتلا ىلع )مج160.50و

 زبلخا ةنيع ينب )p ≤ 0.05( مجلحا ميق في ةيونعم قورف دوجو جئاتنلا نم ظحلاي امنيب

 ةنيعلا تلجس دقف ،يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعو ةطباضلا

 تلجس امنيب ،ةساردلا تتح تانيعلا يقابب ةنراقم )٣مس 514.33( مجحلل ةميق ىلعأ ةطباضلا

 ةد®ز عم مجلحا ميقب اصًقانت )1.5%و 1 ،0.5( بسنلu نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع

 نم لك ينب مجلحا ةفص في يونعم قرف دوجو مدع جئاتنلا ترهظأ امك ،ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن

 445.33و 467.00( تلجس ثيح 1%و 0.5 ةبسنب نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع

 1 ةبسنب نازوتيك ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع ينب يونعم قرف دوجو مدع اضًيأو .لياوتلا ىلع )٣مس

 .لياوتلا ىلع )٣مس 00435.و 445.33( ميقلu 1.5%و

 ،)6( مقر لودلجß ةحضولما يعونلا مجلحا ميقل يئاصحلإا ليلحتلا جئاتن ترهظأ امك
 هيلإ فاضلما زبخلل يعونلا مجلحا في يونعم ضافنخا لىإ تدأ يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ نأ

 في طمنلا سفن يعونلا مجلحا ميق تعبتو ،(p ≤ 0.05) ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم نازوتيكلا

 .)مج/٣مس 3.28( يعونلا مجلحا في ةميق ىلعأ ةطباضلا زبلخا ةنيع تلجس ثيح ،مجلحا

 ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع ينب يعونلا مجلحا ميق في يونعم قرف دوجو مدع جئاتنلا ترهظأ امنيب

 اضًيأو .لياوتلا ىلع )مج/٣مس 2.77 ،2.92( تلجس ثيح 1%و 0.5 ةبسنب نازوتيكلا
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 2.77( ميقلu 1.5%و 1 ةبسنب نازوتيك ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع ينب يونعم قرف دوجو مدع

 .لياوتلا ىلع )مج/٣مس 2.71و

 ءايحلأل ةداضم ةدامك نازوتيكلا يرثأتل يعونلا مجلحاو مجلحا في ضافنخلاا اذه دوعي دق

 تقو رصقل ارًظن يربك لكشب ةيرملخا ونم عنيم لم يرثأتلا اذه نأ لاإ ةيرملخا طاشن ىلع ةقيقدلا

 ,.Lee et al( اهرجأ ةسارد يفف .ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن ضافنخاو يلعفلا يرمختلا

2002b( ةيرملخا اهنمو ةقيقدلا ءايحلأا نم ددع ىلع طبثلما نازوتيكلا يرث≤ مهفل 

Saccharomyces cerevisiae نازوتيكلل طبثلما يرثأتلا أدب اهنع جتن uيئيزلجا نزول 

30 KDa في ةيرملخا ومنل طبثلما يرثأتلا رهظ امنيب ،ينضحتلا نم تاعاس 3 دعب روهظلا في 

 ونم عنيم نل نازوتيكلا نأ نوثحابلا دقتعأ هيلعو ،ةضفخنم ةجردب نكلو KDa 120 نازوتيكلا

 Lafarga et( ةسارد تركذ كلذك .زبلخا ةنيجع يرمتخ تقو للاخ يربك لكشب ةيرملخا

al., 2013( قيقدلا لادبتسا نأ uطاشن في لماك طيبثت لىإ يدؤت 4%> بسنب نازوتيكل 

 طبثي لمو ضفنخا دق ةيرملخا طاشن نأف 1% لىإ لادبتسلاا ةبسن ضفخ دنع هنأ لاأ ،ةيرملخا

 .زبخلل يعونلا مجلحا في يونعم ضافنخا لىإ 1% ةبسنب لادبتسلاا ىدأ اضًيأو .لماك لكشب

 دوعي دق يعونلا مجلحا في ضافنخلاا اذه نأ )2011 ،نورخآو ناميلس( ةسارد تركذ كلذك

 ةكبشلا نيوكتل فاك لكشب رفوتم يرغ هلعيج ام اذه ،ءالمu طابترلاا ىلع ةيلاعلا نازوتيكلا ةردقلم

 نم دعي يذلا نازوتيكلا يرثأتب يعونلا مجلحا في ضافنخلاا اذه يرسفت نكيم كلذك .ةينيتوللجا

 ن' تركذ )Ghoshal and Mehta, 2019( اهارجأ ةسارد يفف ةيئاذغلا فايللأا
 مجلحا نأو ،0.5%>زيكاترب نازوتيكلا ةفاضإ دنع يونعم ضافنخا لجس زبخلل يعونلا مجلحا

 نازوتيكلا يرثأتل كلذ ىزعو ،زبلخا لىإ فاضلما نازوتيكلا زيكرت د®دزا عم ايًطخ صقانت يعونلا

 .زبخلل يعونلا مجلحا ىلع بيلس يرث≤ اله نوكي دق تيلاو ةيئاذغلا فايللأا نم دعي يذلا

 ةفاضإ دنع زيبلخا ءانثأ نزولu دقفلا لدعم في ضافنخإ ثودح (13) مقر لكشلا حضوي

 ةطباضلا ةنيعلا في نزولu دقفلل ىلعلأا ةميقلا تلجس ثيح ،زبلخا لىإ يرطفلا نازوتيكلا

 دادزاو ،)6.07%( يرطف نازوتيك 0.5% ةفاضإ دنع دقفلا لدعم ضفنخاو ،)%7.85(

 1( لىإ يرطفلا نازوتيكلا نم ةفاضلما ةبسنلا ةد®زب زيبلخا ءانثأ نزولu دقفلا لدعم في ضافنخلاا

 دقفلا دعي .لياوتلا ىلع )5.49%و 5.45( دنع لقلأا دقفلا ميق امله تناك ثيح )1.5%و
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 ،جتانلا زبلخا ماوقو نزو ىلع يرث≤ تاذو ةمهم ةفص )Baking loss( زيبلخا ءانثأ نزولا في

 زبلخا ةرشق فافج لىإ يدؤت دق زيبلخا ءانثأ ءالما دقف ةد®ز نأ ثيح .هدلتج لدعم كلذكو

    .)(Kotoki and Deka, 2010 هدلتج نم عرست دق اÌأ امك ،جتانلا
	

 .بلاوقلا زبلخ ةيعيبطلا تافصلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرثM :)6( لودج
 يعونلا مجلحا

 )مج/٣مس(
 تلاماعلما )مج( نزولا )٣مس( مجلحا

a 3.28 ±0.04 a 0514.33 ±4.7 a 156.65 ±1.38 ةطباضلا ةنيعلا 

b 2.92 ±0.06 b 0±8.5 .00467 a 159.68 ±0.32 0.5 نازوتيك% 

bc 2.77 ±0.05 bc 0445.33 ±5.7 a 160.74 ±1.16 01. نازوتيك% 

c 2.71 ±0.02 c ±2.89 .00435 a ±0.29 0160.5 1.5 نازوتيك% 

 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم ت†ايبلا   

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما ت†ايبلا   

 

 
 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبخلل )مج( نزولا ميق :)9( لكش
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبخلل )٣مس( مجلحا ميق :)10( لكش

 

 
 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبخلل )مج/٣مس( يعونلا مجلحا ميق :)12( لكش
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبخلل )%( زيبلخا ءانثأ نزولا في دقفلا ميق :)13( لكش
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4-2 Mبلاوقلا زبلخ يسلحا مييقتلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث:  

 مييقت في ةرشابمو ةيوق ةللاد يطعت تيلاو ةيهمأو اعًويش سيياقلما رثكأ دحأ يسلحا مييقتلا دعي

 زبخ تانيعل يسلحا مييقتلا ءارجإ تم . (Elía, 2011)ةيئاذغلا تاجتنلما لوبق ىدمو ةدوج

 تافصلا تلمتشاو ،)1.5%و 1 ،0.5( ةفلتمخ بسنب يرطفلا نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا

 ماعلا لوبقلاو ،ةرشقلا نول ،ةبابللا ماوق ،ةحئارلا ،معطلا ،ماعلا رهظلما نم لك ىلع زبخلل ةيسلحا

 )7( مقر لودلجß نازوتيكلا نم بسن ىلع يوتلمحا زبخلل يسلحا مييقتلا جئاتن حضوت .زبخلل
 في زبلخا ةفغرلأ ماعلا رهظلما في p > 0.05)( ةيونعم قورف دوجو مدع .)14( مقر لكشلاو

 ةميق ىلعأ تلجس دقو .نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع ةيقبو ةطباضلا ةنيعلا

 ةطباضلا زبلخا تانيع كلذ يليو ،1.0% نازوتيكلا زبخ ةنيع في )8.47( رادقبم ماعلا رهظملل

 ةميق نىدأو ،لياوتلا ىلع )8.06و 8.18( اهردقو ميق تلجس تيلاو نازوتيك 0.5%و

 .نازوتيكلا نم )1.5%( ةبسن ىلع ةيوتلمحا ةنيعلا في تناك )7.66(

 ةنراقم ةيونعم قورف رهظت لم نازوتيكلا زبخ تانيع نأف ةحئارلا ةيصاخو معطلا ةيصالخ ةبسنلu امأ

uامنيب ،لياوتلا ىلع )8.47و (8.12 اله ةحئارلاو معطلا جئاتن تناك تيلاو ،ةطباضلا ةنيعل 

 ،(8.13 ميقلا )1.5%و 1 ،0.5( ةفلتمخ بسنب نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع تلجس

 ىلع لٌك ةحئارلا ةفصل )7.78و 8.30 ،(8.24 ميقلاو ،معطلا ةفصل )7.54و 7.95

 .لياوتلا

uةيونعم ىوتسم دنع ةيونعلما قورفلا مادعنا دنج ماوقلا ةفص في ميقلا لىإ رظنل )(p > 

 زبخ في )8.15( دنع ماوقلل ةميق ىلعا تلجسُ دقو ،ةساردلا تتح زبلخا تانيع ينب 0.05

 تلجس تيلاو ةطباضلا ةنيعلا ةرشابم اهتلت ثم ،لاًيضفت رثكلأا تناك ثيح 1.0% نازوتيكلا

 تانيعلا في كلذو )7.56و 7.68( دنع ماوقلا ةفصل ميقلا نىدأ تناكو ،)8.14( اهردقو ةميق

  .لياوتلا ىلع )1.5%و 0.5( بسنب نازوتيكلا اله فاضلما

 نم ةفاضلما ةيمكلا ةد®زب ةيجرالخا ةرشقلا نول ليضفت في ضافنخا يسلحا ميكحتلا رهظأ

 1%)و (0.5 نازوتيكلا زبخ تانيع في ً®ونعم نكي لم ضافنخلاا اذه نأ لاإ يرطفلا نازوتيكلا

 دنع p ≤ 0.05)( ً®ونعم ضافنخلاا ناك امنيب ،لياوتلا ىلع )8.07و 8.36( لاجس ناذللاو

 ةنيعلu ةنراقم ،)7.72( ةميق نىدأ ةنيعلا تلجس ثيح ،1.5% ةبسنب زبخلل نازوتيكلا ةفاضإ
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 نول ةفص (13) مقر لكشلا حضويو .)8.59( دنع ىلعلأا ةميقلا تلجس تيلاو ةطباضلا

 .ةساردلا تتح تلاماعملل ةيجرالخا ةرشقلا

 ةنيعلاو يرطفلا نازوتيكلا تانيع ينب ماعلا لوبقلا ميق في ةيونعم قورف دوجو مدع ظحول

 بسن ىلع ةيوتلمحا تانيعلا يقuو بناج نم )8.31( ةطباضلا ةنيعلا تلجس ثيح ،ةطباضلا

 8.19 ،7.93( ميقلا تلجس تيلاو )1.5%و 1 ،0.5( يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ

 .لياوتلا ىلع )7.69و

 ثم ،)49.81( طاقن عومجبم ةطباضلا ةنيعلا قوفت يسلحا مييقتلا جئاتن حضوت ايرًخأ

 ،)49.14( طاقن عومجبم 1% ةبسنلu يرطفلا نازوتيكلا اهيلإ فاضلما زبلخا ةنيع اهتعبت

 كلذب .ةساردلا تتح نازوتيكلا تلاماعم ةيقبب ةًنراقم يسلحا مييقتلا طاقن عومجبم ىلعلأا نوكتل

 ةبسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا ةنيع نأ ةساردلا جتنتست ينمكلمحا لبق نم يسلحا مييقتلا جئاتن ىلع ءًانبو

  .ةسوردلما يرطفلا نازوتيكلا تلاماعم ينب نم لاًيضفتو لاًوبق ىلعلأا تناك يرطف نازوتيك %1

 ةلثمتلما ةيسلحا تافصلل )Ghoshal and Mehta, 2019( اهارجأ ةسارد في

uمعدلما زبخلل ةرشقلا ماوقو ةبابللا ماوقو معطلاو ةهكنل uيسلحا مييقتلا جئاتن تراشأ نازوتيكل 

 في لاًيضفتو ،ةنويل رثكلأا ماوقلاو ،مجلحا ثيح نم لىولأا ةبترلما في تناك ةطباضلا ةنيعلا نأ

 مدع ظحول ثيح ،ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن ةد®زب زبخلل ينكلهتسلما ليضفت ضفنخا امنيب .قاذلما

 ماوقلا في ةبلاص رثكلأا ناك دقو ،نازوتيكلا نم 2% ىلع يوتلمحا زبخلل ينكلهتسلما ليضفت

 1% ةفاض, عونصلما زبلخu ةساردلا هذه تصوأو .ةساردلا تتح زبلخا عاونأ عيمبج ةنراقم

 بيليو ،ةبلاصلا ديدش نكي لمو ديج معطو ةهكن وذ ناك ثيح ،لضفأ ارًايخ نوكيل نازوتيك

 .فايللأا نم يمويلا لوخدلما
 

 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا بلاوقلا زبخ ةفغرلأ ةرشقلا نول حضوت ةروص :)13( لكش
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 .بلاوقلا زبخ تانيعل يسلحا مييقتلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث* :)7( لودج

 ماعلا لوبقلا
)9( 

 ةرشقلا نول
)9( 

 ةبابللا ماوق
)9( 

 ةحئارلا
)9( 

 معطلا
)9( 

 ماعلا رهظلما
 تلاماعلما )9(

a 0.2± 0 8.31 a .19± 0 8.59 a .22± 0 8.14 a .21± 0 8.47 a .27± 0 8.12 a 8.18 ± 0.26 ةطباضلا ةنيعلا 

a 0.27.93 ± 0 ab .178.36 ± 0 a .297.68 ± 0 a .168.24 ± 0 a .178.13 ± 0 a 8.06 ± 0.29 0.5 نازوتيك% 

a .178.19 ± 0 ab .25± 0 8.07 a .298.15 ± 0 a 0.2± 0 08.3 a 0.27.95 ± 0 a 8.47 ± 0.17 1 نازوتيك% 

a .277.69 ± 0 b .25± 0 7.72 a .147.56 ± 0 a .347.78 ± 0 a 0.37.54 ± 0 a 7.66 ± 0.30 1.5 نازوتيك% 
 17 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا SE± طسوتم نع ةرابع ت'ايبلا 
 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما ت'ايبلا 
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن اله فاضلما زبخلل تانيعل يسلحا مييقتلا جئاتن :)14( لكش
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 :بلاوقلا زبخ تانيع نول ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث"3 -4

 بسن اله فاضلما بلاوقلا زبخ تانيعل ةيجرالخا ةرشقلاو ةيلخادلا ةبابللا نول ريدقت تم

 16 ،15( مقر لاكشلأاو )8( مقر لودلجا ،)1.5%و 1 ،0.5( نازوتيكلا نم ةفلتمخ
 *L ةينوللا ةميقلا نأ )15( مقر لكشلO ةيلخادلا ةبابللا في نوللا سايق جئاتن ترهظأ .)17و

 1 ،0.5( زبلخا تانيع تلجس ثيح ،ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن ةد\ز عم ايًيجردت تصقانت
 ةميق ىلعأ تناك امنيب ،لياوتلا ىلع )70.47و 71.83 ،1473.( ميقلا نازوتيك )1.5%و

 سفن نم اهيلع لصحتلما جئاتنلا ترهظأ امك ،)76.32( تغلب تيلاو ةطباضلا ةنيعلا في اله

 .ةساردلا تتح تلاماعلما عيجم ينب )(p≤ 0.05 ةيونعم ىوتسم دنع ةيونعم قورف دوجو لودلجا

 تناك دقف ،زبخلل ةيلخادلا ةبابللا في *a رارحملاا ةفص جئاتن )16( مقر لكشلا حضوي

 يونعم قرف كلانه نكي لمو ،)1.26-( دنع لقلأا ةميقلا ةلجسم ارًارحما لقلأا ةطباضلا ةنيعلا

 ةيونعم ةد\ز *a ةميق تدازو ،)0.81-( اهتميق تناك تيلاو 0.5% نازوتيكلا ةنيع ينبو اهنيب

)p≤ 0.05( ةميق تغلبف ،نازوتيكلا ةبسن ةد\ز عم a* نازوتيك 1% ةلماعلما في )-0.52(، 

  .)0.23( نازوتيك 1.5% ةلماعلما فيو

 ةنيعلا تلجس ،)17( لكشلO زبخلل ةيلخادلا ةبابللا في *b رارفصلاا ةفص ةجيتن حضتت

 ≥p) ( ةيونعم ىوتسم دنع يونعم قرف كلذب ةًثدمح ،)18.77( ةميق ىلعأ نازوتيك %1.5

 نكي لم امنيب ،)17.16( دنع لقلأا ةميقلا تلجس تيلاو ةطباضلا ةنيعلا ينبو اهنيب0.05

 تناك تيلاو 1%و 50. بسنلè نازوتيكلا تانيعو ةطباضلا ةنيعلا ينب ةيونعم قورف كلانه

 .لياوتلا ىلع )18.19و 17.35( اهميق

 ىلع ةلادلا *L ةينوللا ةميقلا ادًيدتحو ةيجرالخا ةرشقلا في نوللا سايق جئاتنل ةبسنلè امأ

 ،)42.53( دنع ةطباضلا ةنيعلا في ىلعلأا ةميقلا تناك ،)15( مقر لكشلا في امك ناعمللا

 تدادزا ثم ،)40.78( اهتميق تناكو نازوتيك 0.5% ةنيعلا في يونعم يرغ ضافنخا تضفنخا ثم

 تانيعلاو ينبو امهنيب ةيونعم قورف رهظت كلذبو ،نازوتيكلا ةبسن ةد\زب ارًارسما ةيجرالخا ةرشقلا

 )27.89و 36.81( اهردقو ميق تلجس تيلاو ،)%1.5و 1( بسنلè نازوتيكلا اله فاضلما

  .لياوتلا ىلع
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 دقف ،)16( مقر لكشلا في ةحضاولا زبخلل ةيجرالخا ةرشقلا رارحما )*a( جئاتنل ةبسنلèو

 ةنيعلا ينب ةيونعم قورف دوجو مدع ظحول امك )12.99( ةميقلا ةطباضلا ةنيعلا ةرشق تلجس

 )13.19و 12.93( ميقلا تلجس تيلاو )1%و 50.( بسنلè نازوتيكلا تانيعو ةطباضلا

 ةبسنب نازوتيكلا ةفاضإ دنع )p≤ 0.05( ً\ونعم اضًافنخا *a ةميق تضفنخا ثم ،لياوتلا ىلع

 .)11.56( دنع ارًارحما لقلأا ةميقلا تلجس تيلاو %1.5

 جئاتنلا ترهظأ دقف ،)17( لكشلا زبخلل ةيجرالخا ةرشقلا )*b( رارفصلا ةبسنلèو
 )14.90( تغلب تيلاو 1.5% نازوتيكلا ةنيع في (p≤ 0.05) يونعم ضافنخا ثودح

 يئاصحلإا ليلحتلا نم ينبتو .ةساردلا تتح تلاماعلما عيجم ينبو اهنيب يونعم قرف كلذب õًدمح

 تغلب تيلاو )1%و 50.( نازوتيكلا تانيع ةيقبو ةطباضلا ةنيعلا ينب ةيونعم قورف دوجو مدع

  .لياوتلا ىلع )22.10و 23.60 ،22.27( اهميق

 *L ةينوللا ةفصلا نأ لىإ )Lafarga et al., 2013( اهارجا تيلا ةساردلا تراشأ

 لم امنيب ،ةطباضلا ةنيعلè ةنراقم 1% ةبسنب نازوتيكلا ةفاضإ دنع زبلخا ةبابل لخاد تضفنخا

   .زبلخا في ةيجرالخا ةرشقلا نول ىلع نازوتيكلا ةفاضلإ يرث° كانه نكي

 نازو¢ نازوتيكلا ةفاضإ يرث° تسرد تيلا )Lee et al., 2002a( ةسارد جئاتن تناكو

 ةبابلو ةرشق في نوللا ميق ىلع 0.1% زيكترلKDa120 è)و 30 ،5 ،(1 ةفلتمخ ةيئيزج

 زبلخا ةرشقل *L ةميق تناك دقف ،نازوتيكلا ةفاضإ لعفب نوللا في يرغت ثودح حضوت ،زبلخا

 تناك امنيب .ةطباضلا ةنيعلè ةنراقم 1kDa لياوح يئيزج نزوب نازوتيكلا ةفاضإ دنع لاًيلق ىلعأ

 اضًافنخا *L ميق تلجسو ،30kDa لياوح يئيزج نزوب نازوتيكلا ةفاضإ دنع ابًيرقت ة•اشم

 ةميقل لاًيمb *و *a ةرشقلا نول ميق ترهظأو ،ةطباضلè ةنراقم نازوتيكلل يئيزلجا نزولا ةد\ز عم

.L* ةميق تضفنخا امنيب L* ةيئيزلجا نازولأا عيمبج نازوتيكلا ةفاضإ دنع ةيلخادلا ةبابللا في، 

 دنع لاًيلق*b  ةميق تضفنخاو ،120kDa يئيزلجا نزولè هتفاضإ دنع *a ةميقلا تعفتراو

 .KDa120)و 30 ،5( لياوح ةيئيزلجا نازولأè نازوتيكلا ةفاضا

 ةقيقدلا ءايحلأل ةداضم ةدام هنوكب بيلسلا نازوتيكلا يرث° زبلخا ةبابل نول يرغت رسفي دق

 نازوتيكلا يرث° نع )Rakcejeva et al., 2011( ةسارد هتركذ امو ،يرمختلا ةيلمع ىلع

 ،نازوتيكلا ةفاضإ دنع ينجعلا في ةلزتخلما ت\ركسلا نم ديزلما ءاقبإ في يرمختلا ةيلمع ىلع
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 ثودح لدعم ةد\ز لىإ ةيدؤم تانيتوبرلاو ةينيملأا ضاحملأا عم اهرودب لعافتت اهلعيج ام كلذو

  .درلايم لعافت

 )Kerch et al., 2010( ةسارد هتركذ ام ةرشقلا في نوللا جئاتن رسفي دق كلذك
 تاذ ةرشق تنوكت ثيح ،نازوتيكلا ةفاضإ ببسب زبلخا في ةيجرالخا ةرشقلا رث° ترهظأ تيلاو

 دوجو نع جتن دقف ،درلايم لعافت ةفاثك ةد\ز ببسب نوكي دق اذه نأو ،ةينب رثكأو قمغأ نول

 ةد\ز في مهاسي دق امم ،ةرشقلا في ىلعأ بيوطر ىوتمح نازوتيكلا تاديركسوجيلوأو و نازوتيكلا

 نازوتيكلا زبخ عميج دق كلذب هنأ نوثحابلا ركذ اضًيأ .ةرشقلا نول ةناكدو درلايم لعافت ةفاثك

 جتاون ضعبل ةحصلل ةززعلما صئاصلخا ينبو ،نازوتيكلè ةحصلل ةززعلماو ةديفلما صئاصلخا ينب

 تاداضلم ىلعأ ىوتمحو \يرتكبلل داضم طاشن تاذو ةدسكلأل ةداضم( ةفلتخلما درلايم لعافت

 .)ةرشقلا في ةدسكلأا
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 .بلاوقلا زبخ تانيع نول ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث* :)8( لودج

  زبلخا ةبابل نول ميق زبلخا ةرشق نول ميق
 تلاماعلما

L* a* b* L* a* b* 

a .3442.53 ± 0 a ± 0.37 12.99 a 22.27 ± 0.34 a 24.76.32 ± 0 c 1.26 ± 0.16- b .1717.16 ± 0 ةطباضلا ةنيعلا 

a .8340.78 ± 0 a 01.12.93 ± 0 a 23.61 ± 0.15 b 17.73.14 ± 0 bc 00.81 ± 0.1- b .2617.35 ± 0 0.5 نازوتيك% 

b .3236.81 ± 0 a 8.013.19 ± 0 a 22.1 ± 0.89 c .2871.83 ± 0 b 0.52 ± 0.12- ab .3218.19 ± 0 1 نازوتيك% 

c .2527.89 ± 0 b 09 .11.56 ± 0 b 14.96 ± 0.15 d .3270.47 ± 0 a 0.23 ± 0.04 a .3318.77 ± 0 1.5 نازوتيك% 
 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا SE± طسوتم نع ةرابع ت'ايبلا   
 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما ت'ايبلا  
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع في )Lightness( ناعمللا ةجرد :)15( لكشلا

 

 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع في  (Redness)رارحملاا ةجرد :)16( لكشلا
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 نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع فيYellowness) ( رارفصلاا ةجرد :)17( لكشلا

 .يرطفلا
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 :بلاوقلا زبلخ بيوطرلا ىوتلمحا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-4
 ةفاضإ يرثo ةسارد تم دقف ،زبلخا ةدوج ديدتح في ةمالها يرياعلما نم بيوطرلا ىوتلمحا برتعي

 بلاوقلا زبلخ بيوطرلا ىوتلمحا ىلع )1.5%و 1 ،0.5( يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن

  .يداعلا ولجا في نيزختلا نم سمالخاو ثلاثلاو لولأا مويلا للاخ ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم

 بيوطرلا ىوتلمحا في تايرغتلا مهأ ناحضوي )19-18( مقر لاكشلأاو (9) مقر لودلجا

 ةبوطرلا ىوتلمح ىلعلأا ةميقلا %1 نازوتيكلا ةلماعم تلجس ثيح ،ةساردلا تتح زبلخا تلاماعلم

 ىوتلمح لقلأا ميقلاو )36.23%( ةميقب1.5% نازوتيكلا ةلماعم اهتلت ثم )36.38%( دنع

 )35.64%و 35.68( جئاتنلu ةطباضلا ةنيعلاو 0.5% نازوتيكلا ةلماعم في تناك ةبوطرلا

  .(p > 0.05) ةيونعم نكت لم عينصتلا دعب لولأا مويلا في قورفلا نأ لاإ ،لياوتلا ىلع

 ،1%نازوتيك( طمنلا سفن ةبوطرلا ىوتمح جئاتن تعبت عينصتلا دعب ثلاثلا مويلا في كلذك

 35.09 ،35.73 ،(36.01 ميقلu )ةطباضلا ،0.5%نازوتيك ،1.5%نازوتيك

 .مويلا كلذ في ةساردلا تتح تلاماعلما ينب ةيونعم قورف لجست لمو ،لياوتلا ىلع )35.05%و

 قورف دوجو مدع رهظت تيلاو Lafarga et al., (2013( اهيلع لصتح تيلا جئاتنلا قفاوي اذه

 .ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم نازوتيكلu قيقدلا نم % 1 لادبتسا دنع ةبوطرلا ىوتمح في ةيونعم

 ةطباضلا ةنيعلل بيوطرلا ىوتلمحا في ضافنخا ظحول دقف نيزختلا نم سمالخا مويلا في امأ

 ≥p) ةيونعم اقًورف كلذب Øًدمح ،لياوتلا ىلع )34.72%و 34.57( لىإ 0.5% نازوتيكو

 35.53%)و 35.88( ميقلu 1.5%و 1 نازوتيك ىلع ةيوتلمحا تانيعلا ينبو اهنيب (0.05

  .لياوتلا ىلع

 ةفاضلما ةبسنلا ةد≤ز دنع ةبوطرلا في دقفلا لدعم في ضافنخا ثودح جئاتنلا ترهظأ امك

 ةميق ىلعأ ةطباضلا ةنيعلا تلجس ثيح .15)( مقر لكشلT حضوم وه امك نازوتيكلا نم

 ةبسنلu نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا ةنيع اهتعبت ثم ،)3.00%( دنع ةبوطرلا دقف لدعلم

)(%0.5 uةميقل )(%نازوتيكلا اله فاضلما تانيعلا تناكو ،2.69 uبسنل )1.5و 1%(، 

  .ةبوطرلا دقف لدعم في لقلأا لياوتلا ىلع 1.93%)و (1.37 اهردقو ميق تلجس تيلاو
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 نازوتيكلا ةفاضإ ةيلاعف نع )Kim, 2004( ثحابلا هركذ ام كلذ رسفي دق

 نيزختلا للاخ زبخلل ةبوطرلا دقف لدعم ضفخ في )COS( نازوتيكلا تاديركسوجيلوأو

 لدعم ناك امنيب ،عباسلا مويلا دنع ةبوطرلل بركأ نادقف ترهظأ تيلاو ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم

 %0.1 ،%1 ،%3 هيليو COS 1% :بيتترلا اذº نازوتيكلا تلاماعم في لقأ ةبوطرلا دقف

 COSو نازوتيكلل ةيلاعلا ةردقلا نع ةتجø ةرهاظلا هذه نأ ثحابلا دقتعي كلذلو ،نازوتيكلا نم

 ةترف نم ليطي دق امم ،زبلخا دلتج يرخأتل يدؤت دق ةردقلا هذه نأو ،ةبوطرلu ظافتحلاا ىلع

 .نيزختلا

 .بلاوقلا زبلخ بيوطرلا ىوتلمحا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)9( لودج

 (%) بيوطرلا ىوتلمحا
 تلاماعلما

 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

Ab ±0.15 34.57 aA ±0.33 35.05 aA 35.64 ±0.33 ةطباضلا ةنيعلا 

Ab ±0.11 34.72 aA ±0.47 35.09 aA 35.68 ±0.47 0.5 نازوتيك% 

Aa ±0.18 35.88 aA 0±0.5 36.01 aA 036.38 ±0.5 1 نازوتيك% 

Aa ±0.05 35.53 aA ±0.12 35.73 aA 036.23 ±0.3 1.5 نازوتيك% 

 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا  

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا  

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا  
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل )%( ةبوطرلا ىوتمح جئاتن :)18( لكشلا

 

 
 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل )%( ةبوطرلا في دقفلا لدعم ميق :)19( لكشلا
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 :بلاوقلا زبلخ يئالما طاشنلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-5

 ىلع )1.5%و 1 ،0.5( يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن ةفاضا يرثo ةسارد تم

 ةفرغلا ةرارح ةجرد في هسايق تم يذلاو ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم بلاوقلا زبخ في يئالما طاشنلا

 21)
o

  .)20( مقر لكشلاو )10( مقر لودلجا ،عينصتلا دعب 5و 3و 1 مويلا للاخ )م

 نازوتيكلا ىلع يوتلمحا زبلخu ةنراقم ىلعلأا ةطباضلا ةنيعلل يئالما طاشنلا ميق تناك

uةيئاصحإ ةللاد تاذ نكت لم ةد≤زلا هذه نأ لاإ ،نيزختلا ةيادب في )1.5%و 1 ،0.5( بسنل 

(p> 0.05). ةترف ةد≤زب ةطباضلا ةنيعلل يئالما طاشنلا في يونعم ضافنخا ظحول كلذ عمو 

 -ةطباضلا ةلماعلما- ةلماعلما سفن لخاد يئالما طاشنلا ميق ينب يونعم قرف كلذب Øًدمح ،نيزختلا

 ،0.953( ةطباضلا ةنيعلل 5و 3و 1 مويلا في يئالما طاشنلا ميق تغلب دقف ،نيزختلا ةترف للاخ

 لا نازوتيكلا تلاماعم في يئالما طاشن ضافنخا ناك امنيب ،لياوتلا ىلع )0.949و 0.952

  .نيزختلا ةترف للاخ تلاماعلما هذه لخاد ةيونعم قورف يأ لجست لمو ،ركذي

 تناك يئالما طاشنلا ميق نأ لىإ تراشأ )Lee et al., 2002a( اº ماق ةسارد في

 نأو .نيزختلا ةيادب دنع نازوتيكلا ىلع يوتلمحا زبلخu ةنراقم ةطباضلا ةنيعلا زبخ في ىلعلأا

 نيزختلا ةترف ةد≤زب هنأو .ءالمu ظافتحلااو طابترلاا ىلع نازوتيكلا ةردق لىإ دوعي كلذ في ببسلا

 يئالما طاشنلا ضافنخا ناك امنيب ،ظوحلم لكشب ةطباضلا ةنيعلا زبخ في يئالما طاشنلا ضفخني

 دق ءالمu ظافتحلاا ىلع نازوتيكلل ةردقلا هذه نأ اضًيأ ركذو .لقأ نازوتيك ةفاضإ عم زبخلل

  .نيزختلا ءانثأ ةتبØ ةبوطرلا ىلع ظافلحا قيرط نع زبلخا دلتج يرخo في ةلاعف نوكت
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 .بلاوقلا زبلخ يئالما طاشنلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)10( لودج

 يئالما طاشنلا
 تلاماعلما

 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

aB ±0.000 0.949 aA ±0.001 0.952 aA 0.953 ±0.001 ةطباضلا ةنيعلا 

aA ±0.001 0.949 aA ±0.001 0.951 aA 0.952 ±0.001 0.5 نازوتيك% 

aA ±0.002 0.950 aA ±0.001 0.952 aA 0.952 ±0.001 1 نازوتيك% 

aA ±0.001 0.950 aA ±0.001 0.951 aA 0.951 ±0.001 1.5 نازوتيك% 

 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا

 

 
 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل يئالما طاشنلا جئاتن :)20( لكشلا

 

 



64	
 

 :بلاوقلا زبخ في ماوقلا ىلع ةفلتمخ بسنب يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-6

رشؤم ةبلاصلا برتعت
ً
مهم ا

ً
 يرغتت زبلخا ةبلاصف ؛كلاهتسلال زبلخا ةيحلاص ةدم ديدحتل ا

 ريدقت تم. )Ulziijargal et al., 2013( ةوارطلا نادقفل ةجيتن نيزختلا ةترف للاخ

 ،ةطباضلا ةنيعلu هتنراقمو يرطفلا نازوتيكلا اله فاضلما بلاوقلا زبخ تانيعل ماوقلا ةبلاص

  .نيزختلا نم 5و 3و 1 مويلا في نيزختلا ءانثأ

 ةنيعلا في ةبلاصلا ميق نأ )21( مقر لكشلاو )11( مقر لودلجT ةنودلما جئاتنلا يرشت

 دوجو ظحلاي امك ،نيزختلا نم لولأا مويلا في )مج 572.86( طسوتبم لقلأا تناك ةطباضلا

 ميق في ةد≤ز تلجسُ ثيح ،ةساردلا تتح تلاماعلما عيجم ينبp≤ 0.05) ( ةيونعم قورف

 نأ اقًباس جتنتُسا ام كلذ رسفي دق ،يرطفلا نازوتيكلا نم ةفاضلما ةبسنلا ةد≤ز عم ةبلاصلا

 ةد≤زلا هذه نأ لاأ .)Rogers et al., 1988( ايسكع نابسانتي ةبلاصلاو زبلخا في مجلحا

 عيجم في نازوتيكلا زبلخ يسلحا لوبقلا ىلع يرثo تاذ نكت لم نازوتيكلا زبخ تانيع ةبلاص في

 يسلحا مييقتلا جئاتن في ظحلالما وه امك ،ةطباضلا ةنيعلا ينبو اهنيب ةيونعم قورف رهظت لمو هبسن

  .)7( مقر لودلجا

 ةسخم لىإ ةدتملماو نيزختلا ةترف ةد≤ز عم تلاماعلما ينب قرفلا اذه صلقت كلذك ظحلاي

 في يريغتلا ةجرد تناك امنيب ،بركأ لكشب زبخلل ةطباضلا ةنيعلا في ةبلاصلا تدادزا دقف ،م≤أ

 ةطباضلا ةنيعلا ينب ةيونعم قورف يأ لجست لمو ،يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ دنع لقأ ةبلاصلا

 اهنيب ةيونعم قورف تلجسو ،نيزختلا نم سمالخا مويلا في (0.5-1%) نازوتيكلا تلاماعمو

  .نازوتيك 1.5% ينبو

 ثيح ،)Lee et al., 2002a( اهيلع لصتح تيلا جئاتنلا عم ةجيتنلا هذه قفاوتت

 ةبلاص دادزت ثيح .زبلخا ماوق في رثؤي لياعلا يئيزلجا نزولا وذ نازوتيكلا ةفاضإ نأ ةساردلا تركذ

 ةبلاصلا في يرغتلا ةجرد تناكو .نيزختلا ةيادب دنع فاضلما نازوتيكلل يئيزلجا نزولا ةد≤زب زبلخا

 نازوتيكلل فاضلما يئيزلجا نزولا داز املك اهنيح ،م≤أ 4 دعب ةصاخ نازوتيكلا ةفاضإ دنع لقأ

 تلاط املك بركأ لكشب ةطباضلا ةنيعلا في ةبلاصلا تدادزا امنيب .ةبلاصلا يرغت لدعم ضفنخا

  .ام دح لىإ زبلخا دلتج رخo دق نازوتيكلا ةفاضإ نأف كلذل ةجيتن هنأ ركذُ .نيزختلا ةترف
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 ثيح )Ghoshal and Mehta, 2019( هركذ ام عم جئاتنلا فلتتخ امنيب

 نازوتيكلا ةبسن ةد≤ز عمو نيزختلا تقو ةد≤ز عم تدادزا زبلخا ةبلاص نأ ةساردلا تحضوأ

 زبلخا نم ةنويل رثكأ نازوتيكلا نم ليالخا جزاطلا زبلخا ناكو .%2 تىحو %0.5 نم اضًيأ

 .ةطباضلا ةنيعلا زبخ نم لاًيلق ةبلاص رثكأ ناك يذلاو نازوتيك %1.5و 1 ىلع يوتلمحا جزاطلا

 فاضأ ثحابلا نوك كلذ ،ةيلالحا ةساردلا نع نازوتيكلا ةفاض⁄ هتقيرط فلاتخلا اذه دوعي دق

 ،اقًبسم بوذي لمو قيقدلا عم افًاج نازوتيكلا طلخُ دقف ،ةيئاذغ فايلأك هرثأ ةساردل نازوتيكلا

 نازوتيكلا بيوذت دمتعا دقف )Lee et al., 2002a( ةسارد فيو ةيلالحا ةساردلا في امأ

  .ينجعلا لىإ هتفاضإ لبق اقًبسم

 

 .بلاوقلا زبخ تانيعل(Firmness)  ماوقلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)11( لودج

 Firmness )مج( ماوقلا

 تلاماعلما

 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

bA 1363.36 ±59.04 Bc 914.89 ±35.66 cC 572.86 ±30.89 ةطباضلا ةنيعلا 

bA 1405.29 ±47.02 bB 1194.11 ±45.34 Cb 775.87 ±57.96 0.5 نازوتيك% 

Aab 1512.75 ±53.95 bBa 1236.28 ±50.96 aC 0966.37 ±36.4 1 نازوتيك% 

aA 35 ±56.081624. Ba 1414.8 ±72.68 aB 985.53 ±42.13 1.5 نازوتيك% 

 6 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا  

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا  

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا
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 .يرطفلا نازوتيكلا نم بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيعل Firmness )مج( ماوقلا جئاتن :)21( لكشلا
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  :بلاوقلا زبخ تانيعل ةيجولويبوركيلما ةدولجا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-7

 زبلخاو ،)1.5%و 1 ،0.5( بسنلu يرطفلا نازوتيكلا ةفاض⁄ رضلمحا زبلخا نيزتخ تم

 ةفاض⁄ رضلمحا زبلخاو ،)0.3%( ةبسنب ً≤راتج ةلمعتسلماو مويسلاكلا تøويبورب ةفاض⁄ رضلمحا

 ةدولجا نع فشكلل م≤أ ةسخم ةدلم ةفرغلا ةرارح ةجرد في كيبروكسلأا ضحم )%0.7(

 ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دادعأو ،ت≤رطفلاو رئاملخا دادعأ ريدقت رابتخا قيرط نع ةيجولويبوركيلما

  .ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم ≤يرتكبلل يلكلا دعلاو ،ميثارجلل
 

 :بلاوقلا زبخ تانيع في تtرطفلاو رئاملخا دادعأ ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-7-1

 فيفختلا في ت≤رطفلاو رئاملخا دعلا ءارجإ تم
و 210-

 تتح بلاوقلا زبخ تانيعل 310-

±3 (22ةفرغلا ةرارح ةجرد في ةنزخلماو ةساردلا
 o

 قابطأ ىلع ةيرملخاو رطفلل ونم يأ رهظي لم ،)م

 مقر لودلجا في يرصبلا فشكلا جئاتن عم قفتي اذهو ،نيزختلا نم سمالخاو ثلاثلاو لولأا مويلا

 نم سداسلا مويلا في لاإ زبلخا حئارش حطس ىلع يرطف ونم يأ دصر متي لم هيف يذلاو ،)12(

  .ةظحلالما

 

 .بلاوقلا زبخ تانيع في (log cfu/g) تtرطفلاو رئاملخا دادعأ ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)12( لودج

 (log cfu/g) تtرطفلاو رئاملخا دادعأ
 تلاماعلما

 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

ND ND ND ةطباضلا ةنيعلا 

ND ND ND 0.7% كيبروكسلأا ضحم  

ND ND ND ويبوربÄ0.3%مويسلاكلا ت  

ND ND ND 0.5 نازوتيك% 

ND ND ND 1 نازوتيك% 

ND ND ND 1.5 نازوتيك% 
 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا    

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا    

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا   

   ND ثلاثلا فيفختلا تىح تاونم يأ رهظت لم 
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 زبخ تانيع في ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها tيرتكبلا دادعأ ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-7-2

 :بلاوقلا

 لكشلاو )13( مقر لودلجا نم ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دادعأ تايرغت عبتت نكيم

 ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دادعلأ p > 0.05)( ةيونعم قورف دوجو مدع ظحلاي ،)22( مقر

 تøويبورب ةلماعمو ةطباضلا ةلماعلماو كيبروكسلأا ضحم ةلماعم( تلاماعلما ينب ميثارجلل

 للاخ )log 2.15 – 1 (cfu/g ينب دادعلأا تحوارتو ،نيزختلا ةترف لاوط )مويسلاكلا

 ةيئاولها ≤تركبلل دادعأ يأ لجست لمو .ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع نيزختلا نم ثلاثلاو لولأا مويلا

 نوكي دق .ةساردلا تتح تلاماعلما عيجم في نيزختلا نم سمالخا مويلا للاخ ميثارجلل ةنوكلما

 نيزختلا نم سمالخا مويلا دنع ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دادعأ في ضافنخلإا اذه يرسفت

 كلذب اله نكيم لاو ةيرضلخا ≤لالخا توم لىإ يدؤي امم ومنلل ةبسانم يرغ تحبصأ ةئيبلا نأ وه

 ةيئاولها ≤يرتكبلا عنيم امم كلهتسي دق ماكح⁄ فلغلما زبلخا ةئيب لخاد ءاولها نأ ثيح ،ثمرجتلا

  .ءاقبلا نم ميثارجلل ةنوكلما

 ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دض ظفاح يرثo وذ نوكي دقف نازوتيكلل ةبسنلu امأ

 تاترف للاخ تاونم يأ دصر متي لم ثيح )1.5%و 1 ،0.5( ةساردلا تتح هتازيكرت عيمبج

 .نيزختلا

 للاخ كلذو اهرثاكتو ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا ونم ىلع زبخلل مالخا تøوكلما دعاست

 رئاملخاو ت≤رطفلا نم لك برتعتو .هنيزتخو هتئبعتو هتلجاعمو زبلخا جاتنإ نم ةفلتخلما لحارلما

 دعت .)Cauvain, 2015( زبلخا في يجولويبوركيلما داسفلل ةببسلما لماوعلا نم ≤تركبلاو

 اله نأ امك ،زبلخu ييرتكبلا داسفلل يسيئرلا ببسلما Bacillus سنج نم ةيئاولها ≤تركبلا

 هذه ميثارج عيطتست .زيبلخا ةيلمع للاخ ةلوهسب وجنت تيلاو ةيلخادلا ميثارلجا نيوكت ىلع ةردقلا

 ةحئارلاو نيبلا نوللا نوكتل ،زبلخا ةفغرأ لخاد ةعاس 3648- نوضغ في ومنلا و تابنلإا ≤تركبلا

 ديهدلاتيسلأاو نيوتيسلأاو ليتيسأ يئانث نم ةرياطتلما تابكرلما نوكت ببسب سøøلأا ةحئارب ةزيملما

 ،زبلخا ةبابل في ةيطاطلما طويلخا روهظ ببست دقو (Pateras, 1999) ديهدلأ رلافوزيلأاو

 Melini and)زبلخا تاتف للتح في ةببستلما زييتوبرلاو زيليملأا تايمزنإ اضًيأ جتنتُ امك

Melini, 2018) . 
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 ءاقب ىلع )Rakkhumkaew and Pengsuk, 2018( ةساردلا تدكأ

 ةيلمع ءانثأ ةعفترم ةرارح ةجردب ةلماعلما دعب تuوركيملل ةداضلما COSو نازوتيكلا صئاصخ

 COSو نازوتيكلا يرثo  ةساردلا تتبثأ كلذك ،زبلخا ةيحلاص ةترف ديدتم لىإ يدؤي امم ،زيبلخا

Ë650 :ةيئيزج نازوKDa 13وKDa يرتكبل طبثلما≥ B. cereus، حئارش حيقلتب كلذو 

o 30 دنع ةيكيتسلاب سايكË ينضحتلاو B. cereus ≤يرتكبب زبلخا
 تأدب .م≤أ ةعبرأ ةدلم م

 تنوك تيلاو ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم ،3 مويلا دعب ةهكافلا ةحئارو طويلخا نيوكتب نازوتيكلا ةنيع

 لكشب طويلخا نوكت COS ةلماعم تطبث امنيب ،ةعاس 24 لوأ دعب ةهكافلا ةحئارو اطًويخ

 ةطباضلا زببخ ةًنراقم لقأ ةهكاف ةحئار ترهظأ كلذك ،م≤أ 4 ىدم ىلع هتبقارم دنع ظوحلم

 ةداضلما تاقيبطتلل بسانم هلعيج نازوتيكلل Mw ضافنخا نأ ناثحابلا ىري .نازوتيكلاو

 ةيلاع ةيلباق دجوأ ام وه ،صلختسلما COS في DD عافتراو ،Mw ضافنخا نأو ،≤يرتكبلل

  .نازوتيكلu ةنراقم ةقيقدلا ءايحلأل ةداضلما هتايرثo نم دازو ،نuوذلا ىلع هل

 نم %1 لادبتسا يرثo تسرد تيلاو Lafarga et al . )2013( ةسارد في كلذكو

 ± 124000 ةيئيزج ةلتكب يبرملجا روشق تافلمخ نم صلختسلما نازوتيكلu قيقدلا

10000 g/mol، طويلخا تاببسم دض ةقيقدلا ءايحلأل داضلما هرثأو Bacillus 
cereus يرتكبب زبلخا حئارش تحقلُ .زبلخا في≥ B. cereus ىلع يترب قابطأ في تنضحُو 

o 30 ةرارح ةجرد
 ىلع طويلخا نيوكتو B. cereus ≤يرتكب ومنل طيبثت كلذ نع جتن .م

 دعب ةيوق ةهكاف ةحئار ةطباضلا زبلخا تانيع تروط امنيب ،نازوتيكلا زبخ تانيع في م≤أ 3 رادم

 جرختسلما نازوتيكلا لامعتسا ةيناكمأ نع ةساردلا هذه تفشكو .ينضحتلا نم طقف ةعاس 24

 ةدولجا ىلع يربك يرثo نودب ةقيقدلا ءايحلأل داضم زبخ نوكمك 1% زيكترب يبرملجا روشق نم

  .هلوبق وأ زبخلل ةماعلا
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 log) ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها tيرتكبلا دادعأ ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)13( لودج
cfu/g) بلاوقلا زبخ تانيع في. 

 (log cfu/g) ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها tيرتكبلا دادعأ
 تلاماعلما

 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

ND aA 58±0. 1 aA 04±0. 1.92 ةطباضلا ةنيعلا 

ND aA 09±0. 1.15 aA 17±0. 1.3 0.7% كيبروكسلأا ضحم  

ND aA 0.09 ± 2.15 aA 0.29 ± 2.11 ويبوربÄ0.3%مويسلاكلا ت  

ND ND ND 0.5 نازوتيك% 

ND ND ND 1 نازوتيك% 

ND ND ND 1.5 نازوتيك% 
 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا    

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا    

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا   

   ND نياثلا فيفختلا تىح تاونم يأ رهظت لم 

 

 
 .ةساردلا تتح زبلخا تانيعل (log cfu/g) ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دادعأ :)22( لكشلا
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 :بلاوقلا زبخ تانيع في tيرتكبلل يلكلا دعلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# 4-7-3

 ىلع نيزختلا نم سمالخا مويلا تىح ≤تركبلا دادعأ ةد≤ز ≤يرتكبلل يلكلا دعلا جئاتن حضوت

o 223±( ةفرغلا ةرارح ةجرد
 ضحم ىلع يوتلمحا زبلخا ةنيعو ةطباضلا ةنيعلا نم لكل كلذو ،)م

 p≤0.05)( ةيونعم ةد≤زلا تناك ثيح ،)23( مقر لكشلاو )14( مقر لودلجا كيبروكسلأا

 يوتلمحا زبخللو ،(log cfu/g 1.13) ةطباضلا ةنيعلل سمالخا مويلا في ةد≤زلا تغلب دقف

 ضملح ظفالحا يرثأتلا يفني ام اذه ،)cfu/g) 1.13 log كيبروكسلأا ضحم ىلع

 يرثo وذ ناك دقف مويسلاكلا تøويبوبرل ةبسنلu امأ .نازوتيكلا بيوذت في لمعتسلما كيبروكسلأا

 في ةايحلل ةلباقلا تارمعتسلما ونم لجسو ،لولأا مويلا في تارمعتسم يأ لجسي لم ثيح ظفاح

 نأ ظحلاي ،ونم يأ لجسي لم سمالخا مويلا في ثم ،)log cfu/g 4.93( دنع ثلاثلا مويلا

 نيعي هنإ لب ،مويسلاكلا تøويبورب لعفب ≤يرتكبلل لماكلا طيبثتلا نيعي لا يلكلا دعلا ميق ءافتخا

 هؤارجإ تم ةساردلا هذه في ≤يرتكبلل يلكلا دعلا نلإ كلذو عبارلا فيفختلا نع دادعلأا ضافنخا

ءادتبا
ً
 مويلu ≤يرتكبلل يلكلا دعلا ميق في ضافنخلإا اذه رسفي دق امك .عبارلا فيفختلا نم 

 .(13) مقر لودلجا في اهضرع قباسلا ميثارجلل ةنوكلما ةيئاولها ≤يرتكبلا دع جئاتن سمالخا

 مويلu نازوتيك %0.5 اهيلإ فاضلما زبلخا ةنيع في تuوركيملل ةيلكلا دادعلأا تضفنخا

 .يونعم ضافنخلاا ناكو (log cfu/g 0.68) ضافنخلاا غلب ثيح نيزختلا نم سمالخا

 تيلماعلم ناك دقف ،يرطفلا نازوتيكلا نم ةفاضلما ةيمكلا ةد≤زب ≤يرتكبلل داضلما يرثأتلا دادزاو

 نيزختلا ةترف لاوط تارمعتسملل ونم يأ لجسي لمو ،بركلأا ظفلحا يرثo نازوتيك (%1.5-1)

  .م≤أ ةسخم لىإ ةدتملما

 زبلخا ىلع نازوتيكلل ظفالحا يرثأتلا نسحتب تدافأ ىرخأ تاسارد عم جئاتنلا هذه قفتت

 لىإ  )Kim, 2004( ةسارد جئاتن تراشأ ثيح ،نازوتيكلا نم ةفاضلما ةيمكلا ةد≤ز عم

 %0.1 زيكترلا رهظي لمو ،3% لىإ 1% نم نازوتيكلا زيكرت د≤دزu ≤يرتكبلل طبثلما يرثأتلا ةد≤ز

 ,.Lee et al( اهارجأ ةسارد في اضًيأ كلذكو .ةطباضلا ةنيعلا نع يونعم قرف نازوتيك

2002b( ةساردل تيرجأ تيلاو oفي ≤يرتكبلل يلكلا دعلا ىلع زبلخا لىإ نازوتيكلا ةفاضإ يرث 

 طبثم يرث1KDa, 5KDa o ةيئيزلجا نازولأu نازوتيكلل نكي لم هنأ ةساردلا تحضوأ ،زبلخا

 يرثأتلا اذه دادزاو ،120KDaو 30KDa دنع طبثلما يرثأتلا رهظ امنيب ،≤يرتكبلا ونم ىلع
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 م≤أ 4 رورم دعب لاإ ≤يرتكبلا تارمعتسم دع لجسي لمو ،نازوتيكلا نم فاضلما زيكترلا ةد≤زب

 رثلأا نأو ،زبخلل ةظفاح ةدامك  نازوتيكلا لامعتسا نكيم هنأ لىإ ةساردلا تلصوتو ،نيزختلا نم

 نمض( يئيزلجا نزولا ةد≤زو ،هنم فاضلما زيكترلا ةد≤زب دادزي ةقيقدلا ءايحلأا ىلع نازوتيكلل طبثلما

 .)نازوتيكلل ضفخنلما يئيزلجا نزولا ىدم

 

 تانيع في t (log cfu/g)يرتكبلل يلكلا دعلا ىلع يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ يرث# :)14( لودج

 .بلاوقلا زبخ
 t (log cfu/g)يرتكبلل يلكلا دعلا

 تلاماعلما
 لولأا مويلا ثلاثلا مويلا سمالخا مويلا

Ba ±0.23 55.9 Aa 27±0. 93.4 Aba 13±0. 4.82 ةطباضلا ةنيعلا 

Ba 5.67 ±0.09 BAa 4.52 ±0.26 Ab 04±0. 4.54 0.7% كيبروكسلأا ضحم 

ND aA 01±0. 93.4 ND ويبوربÄ0.3%مويسلاكلا ت 

Bb 4.39 ±0.05 Aa 25±0. 02.5 Aa 04±0. 5.07 0.5 نازوتيك% 

ND ND ND 1 نازوتيك% 

ND ND ND 1.5 نازوتيك% 
 3 = تارركلما ددع ،يسايقلا أطلخا± SE  طسوتلمu اهنع برعم تøايبلا 

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا اهنيب دجوي لا دومعلا سفن لخاد ةيرغصلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا 

 .)p≤0.05( ةيونعم تافلاتخا مهنيب دجوي لا فصلا سفن لخاد ةيربكلا فورلحا سفنب ةعوبتلما تøايبلا

ND سداسلا فيفختلا تىح تاونم يأ رهظت لم 
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 .ةساردلا تتح زبلخا تانيعل (log cfu/g) ≤يرتكبلل يلكلا دعلا :)23( لكشلا
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 نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن اله فاضلما بلاوقلا زبخ تانيعل يرصبلا صحفلا8 -4

  :يرطفلا

 ةصاخو زباخلما تاجتنم في ةيربكلا ةيداصتقلاا رئاسخلل يساسأ ببس وه يرطفلا داسفلا

ردصم اضًيأ هرابتعا نكيمو ،ةفلتخلما هعاونË زبلخا
ً
 في لكاشم لىإ يدؤت دق تيلا ةيرطفلا مومسلل ا

 روهظو يرطفلا ومنلا ةلالح يرصبلا صحفلا جئاتن حضتت .)Legan, 1993( ةماعلا ةحصلا

o 22±3( ةفرغلا ةرارح ةجرد في نيزختلا ءانثأ زبلخا حئارش ىلع نفعلا
 في م≤أ ةعبس ةدلم )م

 .)24( مقر لكشلاو ،)15( مقر لودلجا

 سداسلا مويلا نم ةًيادب ً≤رصب نفعلا روهظ ديكo تم )15( مقر لودلجا في رهظي امك

 ضملح سيل كلذبو ،كيبروكسلأا ضحم ةلماعمو ةطباضلا ةنيعلا نم لكب نيزختلا نم

 .pH=6.1 دنع نفعلا ومنل داضم يرثo يرطفلا نازوتيكلا بيوذت في لمعتسلما كيبروكسلأا

-1.5%) ةساردلا تتح بسنلا عيمبج زبلخا ىلع نفعلا ومنل داضم يرثo نازوتيكلل ناك امنيب

 نم عباسلا مويلا دعب تىحو ةظحلالما ةدم لاوط نفعلل روهظ يأ ظحلاي لم ثيح ،(1-0.5

 .موسلاكلا تøويبورب ةلماعمو يرطفلا نازوتيكلا تلاماعم في نيزختلا

 صئاصلخا نع )Rakkhumkaew and Pengsuk, 2018( ةسارد تفشك

 في 1% ةبسنب )COS( نازوتيكلا تاديركسوجيلوأو نازوتيكلل يعيبطلا نفعلا ومنل ةطبثلما

 زبلخا حئارش ينضحتب كلذو ،لياوتلا ىلع 13KDaو 650KDa :ةيئيزج نازوË ،زبلخا

o 30 دنع ةيكيتسلاب سايكأ في نفعلا ونم ةظحلالم
 نازوتيكلا ةنيع ترهظأ .م≤أ ةعبرأ ةدلم م

يرثCOS oو
ً
 ينح في ،ينضحتلا نم عبارلا مويلا دعب تىح ونم يأ رهظي لم ثيح نفعلل اطًبثم ا

  .ةيحرشلا حطسو ةرشقلا ىلع نفعلل بركأ ونم ترهظأ ةطباضلا ةنيعلا نأ

 ثم ،قلاغلإا مكمح يترب قبط في تانيعلا عضو تم )Kim, 2004( ةسارد في كلذك

30o( دنع م≤أ ةعبس ةدلم ةدرÙا ينعلu نفعلا ونم ةلاح ةظحلام
 جتن تيلاو .)٪80 ةبوطرلا ،م

 سمالخا مويلا فيو ،لياوتلا ىلع %0.1و %0 ةلماعملل عبارلاو ثلاثلا مويلا في نفعلا روهظ اهنع

 .سداسلا مويلا في COS 1% ةلماعبم نفعلا روهظ ديكo تم امنيب ،%3و %1 ينتلماعملل

 ةساردلا هذه في ظحلاي .%1 ةبسنب COSو ،نازوتيكلل %3 ينتلماعلمu ةساردلا تصوأو

 وه %3 نأ ينح يفف ،ايًسح ةلماعلما مييقت مدع عم نازوتيكلا نم هب ىصولما زيكترلا عافترا
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 صاوخ ىلع ابًلس تقولا سفن في رثؤي دق هنأ لاإ ،ةقيقدلا ءايحلأا ونم طيبثت في ةيلاعف رثكلأا

 ،مدختسلما نازوتيكلل Mw ديدتح مدع ةساردلا هذه في ظحلي اضًيأو ،جتانلا زبلخا ةدوجو

 قفتت ةساردلا هذه نأ لاإ .حضوأ لكشب نازوتيكلا تايرثo ينب لصفلل ةمهم ةمولعم ا¯أ ثيح

 زيكترلا ةد≤زب دادزي نفعلا ومنل طبثلما يرثأتلا نوك ةيلالحا ةساردلا في اهيلع لصحتلما جئاتنلا عم

  .نازوتيكلا نم فاضلما

 
 بسن اله فاضلما بلاوقلا زبخ تانيع في نفعلا روهظ نع يرصبلا فشكلا جئاتن :)15( لودج

 .نازوتيكلا نم ةفلتمخ

 .روهظلu ومنلا أدب )+( ،نفعلل ونم يأ رهظي لم )-( .زبلخا ةيحرش ىلع يرطفلا ومنلا روهظ لدعم ىلع ةلادلا زومرلا     

 

 

 

 

 

 

 

 )موی( نمزلا

 تلاماعملا
7 6 5 4 3 2 1 

 ةطباضلا ةنیعلا - - - - - + +

 كیبروكسلأا ضمح - - - - - + +

 تانویبورب - - - - - - -
 مویسلاكلا

 %0.5 نازوتیك - - - - - - -

 %1 نازوتیك - - - - - - -

 %1.5 نازوتیك - - - - - - -
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(1) 

 

(2) 

  
(3) 

 
(4) 

  
(5) (6) 

 

 ،ةطباضلا ةنيعلا )1( .م≤أ ةعبس ةدلم ةفرغلا ةرارح ةجرد ىلع نيزختلا دعب زبلخا حئارشل روص :)24( لكشلا

 ةنيع )5( ،0.5% نازوتيكلا ةنيع )4( ،كيبروكسلأا ضحم ةنيع )3( ،مويسلاكلا تøويبورب ةنيع )2(

 .1.5% نازوتيكلا ةنيع )6( ،1%نازوتيكلا
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 سمالخا بابلا

 تايصوتلاو تاجاتنتسلاا

Conclusions and Recommendations 
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 :تاجاتنتسلاا :لاًوأ

 :ةساردلا اهيلإ تلصوت تيلا تاجاتنتسلاا مهأ

 يرطفلا نازوتيكلu ةلماعلما زبلخا تانيع عيملج يعونلا مجلحاو مجلحا في ضافنخا ثودح .1

 .يرطفلا نازوتيكلا ةفاض⁄ ً≤ونعم زبلخا نزو رثأتي لم امنيب ،ةطباضلا ةنيعلu ةنراقم

 عومجبم لضفلأا تناك ةطباضلا ةنيعلا نأ زبلخا تانيعل يسلحا مييقتلا جئاتن تحضوأ .2

 1% ةبسنلu يرطفلا نازوتيكلا اهيلإ فاضلما زبلخا ةنيع اهتعبت ثم ،)49.81( طاقن

 ضافنخا لىإ 1.5% لىإ نازوتيكلا ةبسن ةد≤ز تدأ امنيب .)49.14( طاقن عومجبم

  .زبلخا في ةرشقلا نولل يسلحا مييقتلا في يونعم

 يرطفلا نازوتيكلا نم ةفلتمخ بسن اله فاضلما زبلخا تانيع ةبابل في نوللا جئاتن تنيب .3

 ةبسنلuو ،ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن د≤دزا عم ً≤ونعم اضًافنخإ ترهظأ (L) ناعمللا ميق نأ

 دادزاو يونعم يرثo 0.5% ةبسنلu نازوتيكلا ةفاضلإ نكي ملف رارحملاا ةجرد a)( ميقل

-1% بسنلu نازوتيكلا ةفاضلإ نكي لمو ،نازوتيكلا ةبسن ةد≤زب لاًيلق ةبابللا رارحما

0.5 oرارفصلاا ةجرد ىلع يونعم يرث )b( في نوللا جئاتن ترهظأ امنيب .ةبابللا في 

 ةبسنلu نازوتيكلا ةفاضلإ نكي لمو ةفاضلما نازوتيكلا ةبسن ةد≤زب L)( ميق ضافنخا ةرشقلا

%0.5 oو ،يونعم يرثuميقلل ةبسنل )(a و)b( نازوتيكلا ةفاضإ رهظت ملف uبسنل 

%1-0.5 oةنراقم امهيلع يونعم يرث uةطباضل. 

 يرطفلا نازوتيكلا ةبسن د≤دزا عم ضفخني ةبوطرلا في دقفلا لدعم نأ جئاتنلا ترهظأ .4

 زبلخا تانيع ينب نيزختلا نم سمالخا مويلا في ً≤ونعم نوكيل قرفلا دادزا دقف ،ةفاضلما

 ينبو 35.53%)و 35.88( ةميقب )1.5%و 1( بسنلu نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا

 ىلع )34.72%و 34.57( 0.5% ةبسنب نازوتيك ىلع يوتلمحا زبلخاو ةطباضلا ةنيعلا

  .دلجتلا ثودح يرخo لىإ كلذ يدؤي دق لياتلuو ،لياوتلا

 بسن ىلع يوتلمحا زبلخu ةنراقم ةطباضلا ةنيعلا زبخ في ىلعلأا تناك يئالما طاشنلا ميق .5

 في يئالما طاشن ضفخني نيزختلا ةترف ةد≤زبو ،نيزختلا ةيادب في يرطفلا نازوتيكلا نم

 ةفاضإ عم زبخلل يئالما طاشنلا ضافنخا ناك امنيب ،ظوحلم لكشب ةطباضلا ةنيعلا زبخ

 .لقأ نازوتيكلا
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 ةنيعلu ةنراقم ةفاضلما يرطفلا نازوتيكلا بسن ةد≤ز عم لولأا مويلا في ةبلاصلا تدادزا .6

 تانيعب نازوتيكلا زيكرت ةد≤زب ماوقلل يسلحا مييقتلا رثo مدع ظحول امك ،ةطباضلا

 امنيب ،نيزختلا ةترف دادتما عم بركأ لكشب زبخلل ةطباضلا ةنيعلا ةبلاص تدادزا .زبلخا

 لمو ،يرطفلا نازوتيكلا ىلع ةيوتلمحا زبلخا تانيع في لقأ ةبلاصلا في يريغتلا ةجرد تناك

 في 1%)و (0.5 نازوتيكلا تلاماعمو ةطباضلا ةنيعلا ينب ةيونعم قورف يأ لجست

 .نيزختلا نم سمالخا مويلا

 تانيع في لضفلأا ناك ظفلحا يرثo نأ زبلخا تانيعل يجولويبوركيلما ليلحتلا جئاتن تنيب .7

 للاخ تارعتسملل ونم يأ رهظي ملف ،1.5%و 1 نازوتيكلا بسن ىلع ةيوتلمحا زبلخا

  .)م≤أ 5( نيزختلا ةدم

 تøويبورب كلذكو 1.5%و 1 ،0.5 بسنلا عيمبج يرطفلا نازوتيكلا ةفاضلإ ناك .8

 ونم يأ روهظ دصر متي لمو ،ءاوس دح ىلع يعيبطلا نفعلا ومنل طبثم يرثo مويسلاكلا

  .)م≤أ 7( ةظحلالما ةترف لاوط نفعلل
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 :تايصوتلا -اًين§

 نأشب ينكلهتسلما يعو دادزي موي دعب امًوي ،يمويلا ءاذغلا نم يساسأ ءزج تازوبخلماو زبلخا     

 ام اذه ،ديازتم ةيئايميكلا تافاضلما نم نىدلأا دلحا عم ةيعيبطلا ةيذغلأل هجوتلاف ءاذغلا ةدوج

 تابكرلما نم ديدعلا برتعت .لئادبلا دايجإو لولح نع ثحبلا لىإ ةيذغلأا ةعانص في ينلماعلا عفدي

 اهنم ةدودمح ةعوممج مادختسا تازوبخلما ةعانص في ينلماعلل نكلو ،ةيبوركيم تاداضم ةيعيبطلا

 زبلخا ةيحلاص ةترف ديدتم هتفاض⁄ نكيم ثيح ،لاثمك يرطفلا نازوتيكلا رابتعا نكيمو ،طقف

  .ةيعانصلا ةفاضلما داولما ضفخ في ينكلهتسلماو قوسلا تابلطتم قيقتح عم تازوبخلماو

 :يلي ابم ةساردلا يصوت ثحبلا اذه ماتخ فيو

 لئادبب الهادبتساو ،امًومع ةيعانصلا ةفاضلما داولماو ةيئايميكلا ةظفالحا داولما كلاهتسا ليلقت .1

 ةيلعاف نم هب زاتيم الم ،ادًيدتح زبلخاو زباخلما ةعانص في يرطفلا نازوتيكلاك ةيعيبط ةظفاح

 .تقولا سفن في يفيظو زبخ يمدقت عم زبلخا ةيحلاصلا ةترف ديدتم في ةيوق

 ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا نم 1% ةبسن ىلع يوتيح زبخ دادعإ ةيناكم⁄ ةيصوتلا  .2

 نإو ،زبخلل يسلحا لوبقلاو ةيئايميكويزيفلا ةدولجا في ةيربك تافلاتخا ثودح نود ةيعيبط

 اقًيبطت نوكي نأ نكيم 1% ةبسنب زبخلل ةيعيبط ةظفاح ةدامك يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ

øةيذغلأا ةعانص في احًج. 

 ةيحصلا هتايرثo ةفرعلم زبخلل يرطفلا نازوتيكلا ةفاضإ لوح تاساردلا نم ديزم لىإ ةوعدلا .3

 يرطفلا نازوتيكلا ىلع يوتلمحا زبلخا دئاوف ةسارد في عسوتلاو ،ةفلتخلما ةـيفيظولا هتايرثoو

 .يفيظو جتنمك

 هتفاضإ نم لاًدب لكلأل ةلحاص ةفلغأو تاءلاطك يرطفلا نازوتيكلا مادختسا يرثo مييقت .4

 .ةيلكلا زبلخا ةدوج ىلع زبلخا ةطللخ

 قيقحتل ةيرطفلا تافلخلما نم ةدافتسلااو يرطفلا نازوتيكلل يللمحا جاتنلإل ةوعدلا .5

 معدو ،تاعاطقلا نم ديدعلا في رهدزم جتنم جاتنإو هنم يدوعسلا قوسلا تابلطتم

  .هيلإ لوصولا ةلوهس في ينئشانلا ينيدوعسلا تاثحابلاو ينثحابلا
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English summary 

 

Effect of Fungal Chitosan as a Natural Preservative 
on the Quality and Shelflife of Bread 

by 

Lugain Fahad Saleh AL.Saikhan 
Bread is the second most wasted food product in KSA, with economic 

losses of approximately 760 million SAR annually. Mold growth is 
considered as one of the main reasons for bread waste due to the production 
of mycotoxins which cause health problems for humans and animals.  The 
discovery of fungal chitosan paved the way for numerous studies and 
applications. However, apart from its usage as a natural preservative in the 
food industry, its impact on bread's shelf life had not been studied before 
where this study aimed to cover. Therefore, this study aimed to investigate 
the effect of adding different concentrations of fungal chitosan (0.5, 1.0, and 
1.5%) as a natural preservative to bread (pan bread) and comparing it to some 
common chemical bread preservatives such as calcium propionate and 
ascorbic acid. Also, the impact of fungal chitosan on sensory properties, crust 
and crumb color, moisture content, water activity, texture, and 
microbiological quality for pan bread during storage at room temperature 
(22±3 °C) for up to 5 days. 

The results revealed that although the addition of fungal chitosan had no 
significant impact on the bread's weight, it significantly reduced the volume 
and specific volume of the bread. 

The sensory evaluation results show that adding (0.5, 1.0, and 1.5%) 
chitosan has no significant impact on the sensory qualities and general 
acceptance of pan bread, except for the crust color, which darken with the 
increase of chitosan concentration. The results also demonstrate that the 
control sample was the best treatment with a total sensory evaluation score 
of (49.81), followed by the 1% chitosan sample (49.14). 

The results of the crumb color show that the values of Lightness (L) 
were the highest in the control sample (76.32), followed by (0.5%) chitosan 
with a value of (73.14), As for the Redness (a), the addition of chitosan with 
a percentage of 0.5% had no significant effect, and the redness of the crumb 
slightly increased with an increase in the chitosan percentage, and the 
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addition of (1-0.5% ) chitosan had no effect on the Yellowness (b) in the 
crumb. The crust color results show that the (L) values declined with 
increasing the chitosan concentration (1-1.5%) while there is no significant 
effect observed with addition of 0.5%. The color values (a) and (b) show no 
significant difference with chitosan addition of 0.5-1% compared to the 
control sample.  

The moisture loss rate of the bread samples decreased with increasing 
the chitosan concentrations till the fifth day of storage. The finding showed 
a significant difference between the treatments of (1-1.5%) chitosan (35.88-
35.53%) and between the control sample and chitosan 0.5% (34.57-34.72%). 
This finding suggests that it may delay the bread staling. 

Water activity values in the control sample were higher than those in the 
bread with added fungal chitosan in the beginning of the storage, but with 
longer storage time the water activity in the control sample significantly 
decreased, whereas it had less of an impact on the bread with added fungal 
chitosan. 

The bread firmness increased as the fungal chitosan concentration 
increased on the first day, although this increase did not affect the texture 
sensory evaluation. With longer storage period, the control sample hardness 
increased more while the less changes were observed when adding fungal 
chitosan. However, the results revealed no significant differences between 
the control sample and chitosan treatments (0.5-1%) on the fifth day of 
storage. 

 Moreover, the microbiological analysis of the bread samples revealed 
that the best preservation effect was in (1-1.5%) fungal chitosan, which 
showed no colonies growth during storage for up to the five day. 

 The addition of fungal chitosan at all concentrations (0.5-1-1.5%) as 
well as the addition of calcium propionate both inhibited the growth of 
natural molds and no mold growth was seen during the seven-day 
observation period. 

In conclusion, the study results demonstrate that it is possible to prepare 
bread with an addition of up to 1% of fungal chitosan as a natural safe 
preservative, and it can be a successful application in bread industry as a 
replacement for synthetic preservatives.
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